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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3116E | 3123E

NA ODCINKU WIELKA WOLA — DOROBNA WOLA

DROGA POWIATOWA NR 3116E od km 0+417 (PTA) do km 1+230 (KTA)

dz. nr 159 — obreb Wielka Wola
dz. nr 453, 1081, 566 — obregb Daleszewice

DROGA POWIATOWA NR 3123E od km 0+000 (PTB) do km 1+370 (KTB)
dz. nr 566, 846, 659, 564 — obreb Daleszewice
DROGA POWIATOWA NR 3123E od km 1+370 (PTC) do km 3+112 (KTC)

dz. nr 846 — obreb Daleszewice
dz. nr 237, 242/1, 245 — obreb Stawowice

DROGA POWIATOWA NR 3123E od km 3+112 (PTD) do km 3+283 (KTD)
Dz. nr 257 — obrgb Stawowice

DROGA POWIATOWA NR 3123E od km 0+283 (PTE) do km 4+580 (KTE)
dz. nr 61/6, 61/7, 61/8, 61/9, 61/10, 61/11, 61/13, 61/14, 61/15, 61/16, 61/17, 61/18, 61/19, 61/24, 61/25, 61/26,
61/28, 61/29, 61/30, 61/31, 61/32, 61/33, 61/35, 61/36, 61/37, 61/38, 61/40, 61/42, 61/43, 61/46, 61/47, 61/48,

61/49, 61/50, 61/51, 61/52, 61/53, 61/54, 61/56, 61/57, 61/60, 61/61, 61/62, 61/63, 61/64, 61/49, 433 — obreb
Dorobna Wola

Zawartos¢:

I - Wymagania ogéine D-M 00.00.00

Il - Cze$¢ drogowa
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Wymagania ogdéine D-M 00.00.00

1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru
robét drogowych, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania:

1.1.

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3116E | 3123E

NA ODCINKU WIELKA WOLA — DOROBNA WOLA

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogodlne, wspolne dla robot objetych
specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentow rob6t wymienionych w punkcie 1

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i

stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi

Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych:

DM-00.00.00

D-01.00.00
D-01.01.01

D-01.02.04

D-03.00.00
D-03.01.03a

D-04.00.00
D-04.01.01
D-04.02.01
D-04.04.02
D-04.07.01a

D-05.00.00
D-05.03.23a.
D-05.03.05

D-06.00.00
D-06.01.01

D-08.00.00
D-08.01.01
D-08.03.01

D-07.00.00
D-07.01.01
D-07.02.01

Wymagania ogélne

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz wznowienie i stabilizacja pasa
drogowego

Rozbidrka elementéw drég

ODWODNIENIE
Przepust z rur PEHD spiralnie karbowanych

PODBUDOWY

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczanie podtoza

Warstwa odsagczajgca

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z betonu asfaltowego

NAWIERZCHNIE
Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej
Nawierzchnia z betonu asfaltowego

ROBOTY WYKONCZENIOWE
Umocnienie powierzchniowe skarp

ELEMENTY ULIC
Krawezniki betonowe
Betonowe obrzeza chodnikowe

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
Oznakowanie poziome
Oznakowanie pionowe

Nazwy i kody Wspodlnego Stownika Zamowien (CPV) dla zakresu robot budowlanych objetych
przedmiotem zamdwienia i w/w specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych.:

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

45233200-1 Roboty w zakresie roznych nawierzchni

45233290-8 Instalowanie znakéw drogowych

Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane
przez Wykonawce w jezyku polskim.
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1.1.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.1.2. Dlugosé mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.1.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.1.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdoéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.1.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajagcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu
robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzenh i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robédt, przekazywania polecen i innej korespondenciji
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.1.6. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.1.7. Inspektor nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie robot.

1.1.8. Jezdnia - czes$c¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.1.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.1.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.1.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.1.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustréj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.1.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.1.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgiji
nawierzchni.

1.1.15. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,

stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru

1.1.16. Laboratorium - drogowe Iub inne Ilaboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci
materiatéw oraz robot.

1.1.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.1.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.1.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg S$cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

3
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e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukgii
nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwéch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje

zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.1.20. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.1.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.1.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.1.23. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.1.24. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzgdzenh oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.1.25. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca Jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.1.26. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.1.27. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.1.28. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.1.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowe;j.
1.1.30. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofgczenia drogowego lub

catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniejgcego potgczenia.

1.1.31. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez
korpus drogowy.

1.1.32. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.1.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.1.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.1.35. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej Sciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.1.36. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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1.1.37. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.
1.1.38. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi

krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg
szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.1.39. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z
wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.1.40. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnoéci
technologicznej ich wykonania.

1.1.41. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

1.1.42. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe; i
ruchu pieszego.

1.1.43. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.1.44. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.2. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.21. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy, projekt
budowlany.

1.2.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektows:

- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg i zostang
przekazane Wykonawcy,

- Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas budowy oraz
opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu.

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowe;j
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i ST na wiasny koszt
przedtozy je Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.2.3. Zgodnosé¢ robét z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w Warunkach umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.
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W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.2.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem")

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji zadania, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt
organizacji ruchu powinien byé na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczehstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora
nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robot
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Zze jest wigczony w
cene kontraktows.

1.2.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osdb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do
tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Wykonawca jest wytwércg odpaddw zgodnie z ustawg o odpadach i winien uzyskac stosowne zezwolenia
przez rozpoczeciem robot. Wszelkie materiaty nie nadajgce sie do powtérnego wykorzystania lub
okreslone do wywiezienia na sktadowisko Wykonawcy mogg byé usuniete za zgodg Zamawiajgcego i w
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miejsce zaakceptowane przez Zamawiajgcego po uzyskaniu przez Wykonawce stosownych uzgodnien.
Wykonawca w cenie usunigcia wyzej wymienionych materiatdbw winien uwzgledni¢ koszty utylizacii
materiatdw odpadowych i inne koszty zwigzane z tg dziatalnos$cig (np. optaty za wysypisko).

1.2.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywag,
wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.2.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialdow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na
uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatébw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencije tego poniesie Zamawiajgcy.

1.2.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzgadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju roboét, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzagdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg. Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.
Inspektor nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wkasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.2.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczeh naciskdéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora nadzoru. Inspektor
nadzoru moze polecié, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy.
Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na sSwiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot
w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.2.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

7
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.2.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrona robét i za wszelkie materiaty i

urzagdzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot
przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru
powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia a w
przypadku bezposredniego zagrozenia zycia i zdrowia natychmiast po wystgpieniu tego zagrozenia.

1.2.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w
sposob cigglty bedzie informowac¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte
z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.213. Réwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw. W przypadku gdy powotane normy i
przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powoftane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. R6znice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.2.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnosc
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postepowac zgodnie z
jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w
robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania robaét i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed =zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegoétowe
informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw
jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materialdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizaciji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatow ze zrédet miejscowych wigczajgc w to Zrodta wskazane przez Zamawiajgcego. Jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji
zrédta.
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekciji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe].
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robaot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora nadzoru.
Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie
zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie
przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora
nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wkasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwoérnie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié podstawe do akceptaciji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujgce
warunki: a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy

oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwoérni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robaét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdét powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustaleh w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robat.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robé6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaC wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskédw na 0$ i innych parametréw technicznych.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robé6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét. Btedy
popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposdb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy
wykonanie robot zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST oraz ustaleniami.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakosé robdt.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badah pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normag lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okre$long w pkt | i ktére spetniajg wymogi ST.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca realizacji zadania. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru..

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) i (2) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar roboét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacijg projektowg
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

7.2. Zasady okreslania ilosci roboét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli ST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako
dlugosé pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach Ilub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robo6t bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Wszystkie urzgdzenia
pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w
czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu roboét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosc i ilos¢ robdét ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy (oznacza przejecie Robét i odcinkéw wg Warunkéw Umownych)
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru roboét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.3. Odbidr ostateczny robét (oznacza przejecie Robét i Odcinkéw wg Warunkéw Umownych)

8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora nadzoru.

Odbioér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w
punkcie 8.3.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacjg
projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub robét uzupetiajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
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dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokdt odbioru ostatecznego
robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1.dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2.dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

3.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

4.geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3 ,0dbiér ostateczny robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdéine
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M 00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczehstwa
ruchu,

(c) opfaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 207 z 2003 r., poz. 2016) z pézniejszymi
Zmianami.

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (Dz. U. Nr 204 z 2004 r., poz. 2086 z

pbzniejszymi zmianami).
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3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202 poz. 2072)

4, Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r) dot. rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjne obowigzujgce w budownictwie.
5. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dot. dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.)

6. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajgcych
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 2002 r.),

7. Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.)

8. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30 poz. 163 z
pdzniejszymi zmianami).

9. Rozporzadzenie MTIiGM z 02.03.1999 r. — w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

10. Rozporzgdzenie MTiGM z 30.05.2000r. — w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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I Cze¢s¢ drogowa

ZAWARTOSC

I ROBOTY POMIAROWE ORAZ ODTWORZENIE PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
I ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1] PRZEPUST

v KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM

PODLOZA
\ WARSTWA ODSACZAJACA

VI  PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
VIl KRAWEZNIKI BETONOWE
VIl BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

IX  NAWIERZCHNIA Z KOSTKI

X UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

Xl UMOCNIENIE SKARP PLYTAMI AZUROWYMI
Xl NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
Xl UTWARDZENIE POBOCZA

XIV OZNAKOWANIE PIONOWE

XV OZNAKOWANIE POZIOME
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I ROBOTY POMIAROWE PRZY LINIOWYCH | POWIERZCHNIOWYCH ROBOTACH ZIEMNYCH
ORAZ ODTWORZENIE PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. PRZEDMIOT | ZAKRES
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania robét pomiarowych
i odtworzeniem punktéw wysokosciowych, ktére zostang wykonane w ramach realizacji zadania:

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3116E | 3123E

NA ODCINKU WIELKA WOLA — DOROBNA WOLA

W zakres robo6t pomiarowych wchodzg:

- sprawdzenie, wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych oraz punktéw
wysokosciowych,

- uzupetnienie dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- zastabilizowanie punktow w sposdéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

2. MATERIALY

Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m
i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokagtny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2. Sprzet pomiarowy
- Wykonawca zobowigzany jest do zastosowania takiego sprzetu, ktéry pozwoli na osiggniecie
wymaganych doktadnosci, zaréwno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach
kartograficznych.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne sSwiadectwa legalizacyjne
wymagane odpowiednimi przepisami. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym i okresowo sprawdzany.

4. TRANSPORT

Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia roboét.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
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przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do
obowigzkoéw Wykonawcy.

Punkty powinny by¢ zastabilizowane w sposoéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacii
projektowej nie moze by¢ wigksze niz S5cm. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw
wymienionych w pkt 2.

Usuniecie pali z dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca roboét zastgpi je odpowiednimi
palami umieszczonych poza granicg robot.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie w miejscach wymaganych dla
poprawnego przeprowadzenia roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) placu i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest ha (hektar) odtworzonej powierzchni placu w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem placu w terenie nastepuje na podstawie szkicoéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi
nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci za | m (metr) i 1 ha (hektar) nalezy przyjmowa¢ na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;j.

Cena wykonania robét obejmuje :

- ustalenie w Os$rodku Geodezji lub wytyczenie punktow gidwnych trasy i reperow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wytyczenie obiektdw w trenie zgodnie z dokumentacja projektowa,

- ewentualne uzupetnienie dodatkowymi punktami,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Podstawg ustalenia ptatnosci jest przyjecie przez ,Zamawiajgcego” wykonanych robét, potwierdzone w
protokole odbioru ostatecznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GLJGiK-1979
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.

Wytyczne techniczne G-3. | Osnowy realizacyjne, GUGIK-1983.
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I ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg

wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog, przepustow i
ogrodzen w ramach zadania:

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3116E | 3123E

NA ODCINKU WIELKA WOLA — DOROBNA WOLA

2. Zakres robot obejmuje:

- rozbiérka nawierzchni z betonu asfaltowego

- rozbiérka nawierzchni z betonowej kostki

- rozbiérka kraweznikow

- rozbiorka obrzezy betonowych,

- rozbiérka przepustéw

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdine".

3. MATERIALY

Materiat ten stanowi wlasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca odwiezie ptyty betonowe, obrzeza,
krawezniki i kruszywo w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

4. SPRZET

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog

- spycharki,

- tadowarki,

- samochody ciezarowe

- zuraw samochodowy

5. TRANSPORT
Materiaty z rozbidérki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

6. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robot rozbidrkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z Terenu Budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt. 2, wg wskazan Inspektora nadzoru.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog na odcinkach wykopow drogowych powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.
Doty w miejscach gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem (piasek, mieszanka kruszywa naturalnego) do poziomu terenu i zagescic¢
(wskaznik zageszczenia gruntu Is >1,0).

Warstwy nawierzchni nalezy usuwacé przy zastosowaniu sprzetu lub recznie. Zatadunek gruzu na srodki
transportu nalezy prowadzi¢ za pomocg koparki lub fadowarki. W trakcie przewozu gruzu Wykonawca ma
obowigzek biezgcego utrzymania drég dojazdowych, w tym ich biezgcego utrzymania.

Pozostate z rozbiérki odpady nalezy odwiezé do miejsca ich skladowania na podstawie wskazania
odpowiedniego organu (trasa i miejsce zdeponowania — Ustawa Dz.U. nr 62 z 20.06.2001 r.p0z.628).

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robét rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
Dokumentacjg Projektowg w zakresie kompletnosci wykonywanych robét.

. OBMIAR ROBOT

- rozbiodrka istniejgcej nawierzchni - metr kwadratowy (m2),
rozbiérka kraweznikow — metr m

- rozbiorka obrzezy betonowych — metr (m),

o
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- rozbidrka przepustu — metr (m)

9.0DBIOR ROBOT

Odbioru wykonanych Robét rozbidrkowych dokonuje Inspektor nadzoru na budowie jak dla Robét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robo6t z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne
z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wtasny koszt.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za jednostke obmiarowg okreslong w p. 7 wg dokonanego
obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa obejmuje:
Dla wszystkich rozbidrek:
- Wyznaczenie robot w terenie,
- Zatadunek materiatow z rozbidrek i odwoz na sktadowisko Wykonawcy lub wysypisko,
- Koszty utylizacji,
- Wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
- Uporzgdkowanie terenu rozbiorki,
- Oznakowanie miejsca roboét i jego utrzymanie,
Zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robét lub
wynlkajqcych z przyjetej technologii robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr
112, poz. 1206),

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajéw odpadéw lub ich
iloci, dla ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i $rednich
przedsiebiorstw, ktére mogg prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

4, Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw, ktére
posiadacz odpadéw moze przekazywa¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, niebedgcym
przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony Srodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),
6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania

niektérymi odpadami oraz o optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),
7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz.
622).
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Il PRZEPUST Z RUR PEHD
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego w
ramach zadania:

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3116E | 3123E

NA ODCINKU WIELKA WOLA — DOROBNA WOLA

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przepustéw rurowych z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych &
600 mm i & 500 mm, budowanych pod korong drogi i pod zjazdami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzgcy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca sie
dobrg odpornosciag na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na
benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku
zwoju dostosowanego do srednicy rury.

1.4.5. Zigczka do rur — element stuzacy do potgczenia dwdch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub sruba zaciskajgca ztgczke, przy tgczeniu dwoch
odcinkéw rur.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogodlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania roboét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z
aprobate techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu s_:
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— rury polietylenowe PEHD/ HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak zigczki, paski
zaciskowe lub $ruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,
— materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektows, -
mieszanka kruszywa naturalnego (pospoétka) odpowiadajgca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o
uziarnieniu 0+20 mm
— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowsg, lub
np. z:

a) brukowca, odpowiadajgcego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],

Do izolowania $cianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty wskazane w SST posiadajgce aprobate
techniczng oraz atest producenta:

emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM

roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622

lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniaczy wg PN-C-96177

papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03

wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty techniczne
- za zgodg Inspektora Nadzoru.

Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych scianek czotowych powinny by¢
zgodne z SST. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiadaé PN-B-02356 .

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakow, peknieé i rys. Dopuszcza sie drobne
pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10 mm i
dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze
by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty
mechanicznemu

uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym sktaduje sie rury, musi by¢ rowne, umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach na
catej dtugosci rury. Rury mozna skladowaé warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury ukfadane
swobodnie zaleca sie uktadac¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac
z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpérek musi
by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, moggcy spowodowac ich
uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie elementéw zZelbetowych sScianek czotowych powinno odbywaé sie na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementow powinny byé sktadowane
oddzielnie.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie
222

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:

— koparka chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

— ubijakiem spalinowym, plytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,

— sprzetem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wézkami widtowymi (roztadunek moze
tez by¢ wykonywany recznie).
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Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbdw, np. przez zbyt
energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w ST, instrukcjach producentéw lub propozyciji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawato
poza obrys srodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami moggcymi je przebi¢ lub rozcigc

Mieszanke betonowg mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie
dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.
Elementy prefabrykowane mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w dokumentacji producenta.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopdw, np. pod tawe lub w korpusie istniejgcej drogi,

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki), ew. z betonu
pod przepustem lub jego czescig,

4. utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych potgczenia kolejnych dwdch
rur ztgczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje robdét,

—-lew. ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

—-[lusungé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

—-Tew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,

5.4. Wykonanie wykopow
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Dobér sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajéw gruntu, objetosci robét i odlegtosci
transportu.

Wykonanie wykopoéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by$ wyréwnane z doktadno$cig co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza powinien
by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jezeli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na
zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20mm, bez zanieczyszczenh.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci
karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

5.6. Ulozenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokonac¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca sie uktadacé rure w jednym odcinku, jezeli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust
ztozony z dwdch lub wiekszej liczby rur powinien mieé potgczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkéw
rur.

taczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

— utozeniu na fawie ztgczki,

— potozeniu na ztgczce dwdch sgsiednich kohcdw rur,

— zamknieciu ztgczki,

— zatozeniu w ztgczce paskéw lub Srub zaciskowych i zaciggniecie ich.

Dtugosc¢ kohcowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.
W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ potgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposéb, aby nie zmienita swojego potozenia w
czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajgcy .

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu powinna by _
wykonana mieszanki kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub
piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rownoczes$nie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubo$ci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia Is= 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i Is= 0,98 w pozostalej strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwroceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jezeli grubos$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30cm. Pozostatg cze$¢ nasypu mozna
wykonaé z materiatéw okreslonych w SST D-02.00.00 [3].

Szczegolnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajgca przepust, umieszczong w obszarze
ograniczonym ¢wiartkg kota nad tawg. Materiat na podsypke wspierajgcg powinien odpowiadacé
wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadaé¢ ustaleniom dokumentaciji
projektowej.
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5.9. Roboty wykoniczeniowe

Do rob6t wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

—-Jodtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkanow, ogrodzen nawierzchni, chodnikow,
kraweznikéw itp.,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew,
—[Iroboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w
pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada_ Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot wg wytycznych
Inspektora Nadzoru

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;j.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

24



ST - PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3116E i 3123E NA ODCINKU WIELKA WOLA — DOROBNA WOLA

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podfoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawg, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i wymagan Inspektora Nadzoru,

— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

-Mroboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—["prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, nie sg zaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod koron_ drogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic

oraz placow i chodnikéw

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i _ciekéw

10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna

stosowac¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. (zwir i mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosc¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowa_ PN-B-

06250:1988 Beton zwykty)
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v KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. PRZEDMIOT | ZAKRES

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczgce wykonania iodbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego zwigzanych z realizacjg zadania pod nazwa:

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3116E | 3123E

NA ODCINKU WIELKA WOLA — DOROBNA WOLA

2. ZAKRES robot obejmuje:
- profilowanie i zageszczanie podtoza kategorii I-IV na powierzchni przeznaczonej na pobocza,
Zjazdy, poszerzenie jezdni..

3. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

4. SPRZET

Calty sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajagcym
uzyskanie odpowiedniej jakosci robdt, w szczegdlnosci stosowany sprzet nie moze spowodowaé
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Sprzet powinien
by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien rowniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym
prowadzenie robét w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

5. TRANSPORT

Transport materiatéw

Grunt odspojony przy profilowaniu koryta nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajgcy wysypywanie sie
przewozonego materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi dojazdowe.

W wypadku wystgpienia zanieczyszczania drég dojazdowych przewozonym materiatem Wykonawca
podejmie $rodki w celu uprzatniecia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drég lub
poniesie koszty tych czynnosci wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcéw
wskazanych przez Inspektora nadzoru.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1 Zasady ogolne

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Po wyprofilowanym i zageszczonym
podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem nawierzchni.
6.2 Profilowanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usungg¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma byé profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podfoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora
nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w
ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wymaganego
wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartos$ci zageszczania podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ | Min. |
Strefa korpusu dla: kategoria ruchu KIR 1;
KR3-6
Goérna warstwa o grubosci 20cm 1,03 1,00
Na g%qbokosm od 20 do 50cm od powierzchni 1,00 0.97
podtoza

Dla podfoza wartos¢ wymaganego wskaznika zageszczenia powinna wynosi¢ min. Is= 1,00.

Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii. Jezeli wyprofilowane i
zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito w wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6.3 Kontrola jakosci robot

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robét przy wykonaniu koryta oraz profilowaniu i
zageszczeniu podtoza.

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Szerokosc koryta 10 razy na 1 km

co 20 m na kazdym pasie ruchu lub pasie

2 | Rownosc¢ podiuzna .
poszerzenia

Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
*)

4 | Spadki porzeczne 10 razy na 1 km

co 20, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m w

5 |Rzedne wysokosciowe osi jezdni i na jej krawedziach

)

6 | Uksztaltowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

Zageszczenie, wilgotnosé gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

7 podtoza rzadziej niz raz na 600 m

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych
uwaga: na zjazdach badania wykona¢ wg zalecen Inzyniera

Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej wiecej niz
+10cmi -5 cm.

Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Réwnos¢ podtuzng koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Réwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata, a dla poszerzen fatg dostosowang do szerokosci
koryta.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
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Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

Zageszczenie koryta

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé
mniejszy od podanego w tablicy I.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205:1998, zat. B. nie powinna by¢ wieksza od:

- dla gruntéw sypkich lo £ 2,2,

- dla gruntéw spoistych lo < 2,0,

Warto$¢ modutu wtérnego powinna spetnia¢ wymagania zawarte w PN-S-02205:1998.

Wilgotnosé technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia
gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami
statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metodg | i Il
wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujgcych wartosci:

- w gruntach niespoistych: 1 2%,

- w gruntach mato i $rednio spoistych:+ 0%, - 2%,

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoch punktach,
wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej. Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ na podstawie normalne;j
préby Proctora, wedtug PN-88/B-04481 (metoda I).

Wilgotno$¢é w czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce robocze;.
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (mz), wyprofilowanego i zageszczonego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Podtoze podlega odbiorowi cze$ciowemu .

Badania przy odbiorze polegajg na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i
przeprowadzeniu pomiaréw dla sprawdzenia wymogow podanych w punkcie 6.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci sie za metr kwadratowy (m2) profilowania i zageszczania podtoza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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V WARSTWA ODSACZAJACA

1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstw odsagczajgcej, odcinajgcej i mrozoochronnej zwigzane z realizacjg projektu:

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3116E | 3123E

NA ODCINKU WIELKA WOLA — DOROBNA WOLA

ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy odsgczajgce;j.

2. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00 ,Wymagania
ogolne”, pkt. 2.

4. WYMAGANIA DLA KRUSZYWA

Do wykonania warstw nalezy stosowac:
Zwir i mieszanka powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [7] dla klasy I i II.
e piasek spetniajgcy wymagania normy PN-B-11113 [8] dla gatunku 1i 2.

Kruszywa do wykonania warstw powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
D15
des <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktoére przechodzi 15% ziaren warstwy
Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
U= %9— >5
10
gdzie:
U- wskaznik roznoziarnistosci,
dgo - Wwymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe od,
d+o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe.
c¢) wskaznik wodoprzepuszczalnosci warstwy odsgczajacej k > 8m/dobe,

d) wskaznik piaskowy warstwy odsgczajgcej wg PN-EN 933-8:2001 [2] Wp>35.
5. SKLADOWANIE KRUSZYWA

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca Robét powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

6. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odsgczajgcej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e rowniarek,

e walcéw statycznych,

o ptyt wibracyjnych, ubijakéw mechanicznych lub recznych.
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7. TRANSPORT KRUSZYWA

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

8. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-07.04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie z Dokumentacja
Projektowsg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach réwnolegtych do osi ulicy, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
Robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

9. WBUDOWANIE | ZAGESZCZANIE KRUSZYWA

Kruszywo powinno byé rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki lub recznie, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach. Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu
warstwy odsgczajgcej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie nawierzchni nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé w kierunku jej gornej
krawedzi.
Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej
powierzchni.
W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi lub recznymi.
Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajgcej powinien wynosi¢ Is= 1,0 lub 1,<2,2.
E, > 100MPa (na powierzchni warstwy) wg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug
PN-S-02205:1998 [4]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac
2,2
Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$é
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wodly i
réwnomiernie wymieszac.

10. ODCINEK PROBNY
Jezeli Inzynier stwierdzi konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem Robo6t Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
e stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkfadania i zageszczania jest wtasciwy,

e okres$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
po zageszczeniu,

e ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonywania warstwy odsgczajgcej na budowie. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera.
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11. UTRZYMANIE WARSTWY

Warstwa odsgczajgca, odcinajgca lub mrozoochronna po wykonaniu, a przed utoZzeniem nastepne;j
warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Dopuszcza sie ruch pojazdoéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce Robét.

12. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania Robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
whasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.

13. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajgcej podaje tabela 2.
Tabela 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej

L \Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$é
P badani pomiaréw badan i pomiarow

1 Szerokosé warstwy (of0) 30_m na prostych, w punlftgch gtéwnych tuku,
co najmniej 2 razy na dtugo$ci ulicy

2 Roéwnos¢ podiuzna W sposob ciggty tatg

3 Spadki poprzeczne * co 20 m,
co najmniej 2 razy na dtugo$ci ulicy

4 Rzedne wysokosciowe co 25 m oraz w punktach watpliwych

5 Grubos¢ warstwy co 50 m, co najmniej 2 razy na dtugosci ulicy

I6 Zageszczenie co najmniej w jednym przekroju na kazde 200 m

7 Wilgotno$¢ kruszywa co najmniej raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Szerokosé warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi -5 cm.

Réwnos¢ warstwy

Nierownosci podiuzne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [6].

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowg z tolerancjg £ 0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

Grubo$é warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w Dokumentacji Projektowej z tolerancjg +1 cmi -2
cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnana i ponownie zagesci.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia |s warstwy, okreslony wg BN-77/8931-12 [5] lub wg badanh ptytg wg PN-S-
02205:1998 Zat. B [4] nie powinien by¢ mniejszy od 1, a wtorny modut odksztatcenia E,, okreslony wg
PN-S-02205:1998 [4], musi wynosi¢ conajmniej 100 MPa.
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Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2001 [3]. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

14. ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI WADLIWIE WYKONANYMI

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyrbwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

15. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsgczajgce;j.

16. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacijg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

17. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Wykonanie profilowania i zageszcenie podioza nie podlega odrebnej zaptacie i nalezy je uwzgledni¢ w
cenie jednostkowej wykonania warstwy podbudowy, nawierzchni z ttucznia kamiennego, nawierzchni
betonowej, nawierzchni z kostki betonowej lub nawierzchni mineralno bitumicznej, ktéra bedzie
wykonywana w pasie robot ziemnych. Cena 1 m? (metra kwadratowego) wykonanej warstwy
odsgczajgcej, odcinajgcej lub mrozoochronnej obejmuje m.in.:

— prace pomiarowe,
dostarczenie i roztoZzenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubo$ci i
jakosci okreslonej w Dokumentaciji Projektowej i ST,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,
— utrzymanie warstwy.

18. NORMY

1. PN-EN 13043:2002 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

2. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

3. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 5:
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce i wentylacja.

4. PN-S-02205/98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.
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Vi PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

1. PRZEDMIOT
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego, ktéra zostanie wykonana w
ramach zadania:

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3116E | 3123E

NA ODCINKU WIELKA WOLA — DOROBNA WOLA

2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmujg wykonanie
warstw podbudowy dolnej i gérne;j
- pobocze o nawierzchni z kostki — gr. 20cm (0-31,5mm)
- zjazdy — gr. 20cm (0-31,5mm)
- poszerzenie - dolnej warstwy podbudowy na poszerzeniu gr. 20cm (0-31,5mm)

3. MATERIALY

3.1. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
3.2 Wymagania dla materiatow
3.2.1 Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania norm jako kruszywo do nawierzchni drogowych.
3.2.2 Woda

Nalezy stosowa¢ wode z wodociggu.

4. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne Ilub mate walce
wibracyjne.

5. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajagcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport pozostalych materiatdbw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek

gruntu do podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢é wczedniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
6.2 Wytwarzanie mieszanki kruszywa
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Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

6.3 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukiadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w
sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa
sklada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest wyzsza
od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy tj. 1,00.

6.4 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora nadzoru, gotowg
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robat.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1 Badania w czasie robot
7.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badahA | Maksymalna
Lp Wyszczegdlnienie badan na dziennej dziatce powierzchnia podbudowy
roboczej przy-padajgca na jedno
badanie

1 | Uziarnienie mieszanki 1 Dzienna dziatka

Wilgotnos¢ mieszanki 2 Dzienna dziatka
3 | Zageszczenie warstwy 3 prébki Dzienna dziatka

7.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami PN Prébki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
7.2.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
7.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wediug BN-77/8931-12.
7.2.5. Wtasciwosci kruszywa

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inspektora nadzoru.
7.3. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
7.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

| Lp] Wyszczegolnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
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pomiarow
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy
2 | Réwnos¢ podiuzna 10 razy
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy
4 | Spadki poprzeczne*! 10 razy
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej
Przed odbiorem:
w 3 punktach

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia €0 najmniej w dwdch przekrojach
7.3.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5

cm.

7.3.3. Réwnos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogqg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
7.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy z tolerancjg + 0,5 %.
7.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.
7.3.6. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubosc¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

7.3.7. Nosnos¢ podbudowy

Wskaznik zageszczenia nie mniej niz 1,00

7.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
7.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

7.4.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
7.4.3. Niewtasciwa no$nos¢é podbudowy

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

8. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
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9. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki warstwami,

- zageszczenie poszczegolnych warstw mieszanki,

- utrzymanie wykonanej warstwy,

- $rodki zaradcze chronigce podbudowe przed pogorszeniem sie jakos$ci i niekorzystnym wptywem
wody i sprzetu wykonawczego,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh obcych
PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

PN-S-96035 Popioty lotne

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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VIl KRAWEZNIKI BETONOWE

1. PRZEDMIOT

Przedmiotem specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawianiem nowego kraweznika betonowego, remontem czastkowym, a takze rozbidorkg i wywozem
starych kraweznikéw w ramach realizacji zadania:

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3116E | 3123E

NA ODCINKU WIELKA WOLA — DOROBNA WOLA

2. ZAKRES ROBOT

Specyfikacja techniczna obejmuje zasady prowadzenia robot zwigzanych z:
- wykonaniem nowych taw betonowych
- ustawieniem nowych kraweznikéw betonowych na fawie betonowe;j,

3. MATERIALY

- nowe krawezniki betonowe

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania fawy pod krawezniki, do ich remontu lub wykonania nowych (np. zwir,
ttuczen, beton) — przyjeto tawe betonowg z oporem.

3.1 Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

3.1.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [9], nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielkosé wad i
uszkodzen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3

Szczerby i ograniczajgcych powierzchnie
uszkodzenia gorne (Scieralne), mm
krawedzi i narozy

niedopuszczalne

ograniczajagcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢é, mm, max 20 40
- gtebokosé, mm, max 6 10

3.1.3. Sktadowanie

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.
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a) Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: gr. 2,5 cm, szer. 5 cm, dt. min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢
kraweznika.

b) Krawezniki nalezy uktadaé na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach drewnianych.

3.2 Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-EN 13139:2003 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [7].
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [6].

4. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do ustawiania nowych kraweznikéw Ilub remontu (przestawiania)
kraweznikdw powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z: drggdw stalowych, skrobaczek, szczotek,
toméw, konewek, wiader do wody, szpadli, topat, itp.

Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu z pomocniczego:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

5. TRANSPORT

5.1. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukfada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.
Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

5.2. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [8].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1 Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod fawy wykonywac nalezy zgodnie z PN-B-06050:1999 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

6.2 Lawy

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3] przy czym nalezy stosowac co 50m szczeliny dylatacyjne. tawe betonowg
pod kraweznik oraz opo6r wykona¢ z betonu klasy C16/20(B15), odpowiadajgcego normie PN-EN 206-
1:2003 [2] ,Beton zwykty”.

6.3. Ustawienie kraweznikow
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Ustawienie kraweznikéw na tawach betonowych wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowe;.
Grubos$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ 5 cm po zageszczeniu.
Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustalern powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm.
W przypadkach wyjgtkowych tj. w miejscach przejs¢ dla pieszych powinno byé zmniejszone
do 2cm, a na zjazdach do 6cm ponad nawierzchnie jezdni.
Niwelacja podiuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg jezdni. Sciana
kraweznika od strony pobocza powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajagcemu do akceptac;ji.
Przed przystgpieniem do wykonania rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnosé sprzetu,
Srodkow transportu, zasoby sprowadzonych materiatow.

7.2. Badania w czasie robot

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentéw robdt, sktadajgcych sie na ogoiny element. Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnosc
wykonywanych robét z warunkami umowy.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie robét zgodnie
Zz wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego (kontrola ciggta).

7.3. Kontrola po wykonaniu robot

7.3.1. Kontrola faw
Przy wykonaniu taw badaniu podlegaja:
a) wymiary faw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na caty odcinek
tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci 1+10% wysokosci zaktadane;,
- dla szerokosci tawy 120% szerokosci zaktadane;j.
b) rownos¢ gornej powierzchni faw. Rowno$¢ goérnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w
dwoch punktach, na catym odcinku fawy, trzymetrowej faty brukarskiej. Przeswit pomiedzy gérng
powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekraczaé 1 cm.

7.3.2. Réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow

Réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na
catym odcinku kraweznika, trzymetrowej taty brukarskiej. Przedwit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przylozong tatg nie moze przekraczaé 1 cm. Odbiér rob6ét moze by¢ dokonany, jesli
wszystkie badania dadzg wynik pozytywny.

8. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) wykonanego kraweznika.
9. ODBIOR ROBOT

Odbidr wykonanych robét zwigzanych z ustawianiem nowych, przestawianiem i wymiang kraweznikow
betonowych jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz
odbioru koncowego.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z warunkami umowy, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

10.PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatno$¢ za 1 m (metr) nowego kraweznika betonowego nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i
oceny jakosci robot w oparciu o wynik pomiarow
i badan.

Cena ustawienia nowego kraweznika, przestawienia lub wymiany kraweznikow betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu na miejsce wbudowania,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie nowych taw,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznika,
— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika ziemig i ubicie,
— wykonanie robot wykonczeniowych,
— koszt zakupu i transport kraweznikow,
— przeprowadzenie pomiaréw
— odwiezienie sprzetu,
— uporzadkowanie terenu,

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje rowniez:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

Materiat z rozbiérki nadajgcy sie do ponownego wbudowania, po oczyszczeniu, nalezy

przetransportowac na teren wskazany przez Zamawiajgcego, a wszelkie inne odpady stanowig wiasnosé
Wykonawcy i powinny by¢ uprzatniete drogowego zgodnie z przepisami ustawy o odpadach.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykty.

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

4.  PN-EN 13139:2003 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.

5. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu.

6. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

7 PN-EN 197-1:2002 Cement. Qernent powszechpggo uzytku. Skitad,
wymagania i ocena zgodnosci.

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

9. BN-80/6775-03/01 drdég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdine
wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

10. BN-80/6775-03/04 drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i

obrzeza chodnikowe.
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VI BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem nowych betonowych obrzezy chodnikowych, remontem czgstkowym, a takze
rozbiorka i wywozem starych obrzezy w ramach realizacji zadania:

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3116E | 3123E

NA ODCINKU WIELKA WOLA — DOROBNA WOLA

2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- ustawieniem nowych betonowych obrzezy chodnikowych,
- ustawieniem nowych betonowych obrzezy chodnikowych wraz z rozbiérkg i wywozem
starych,
- remontem czgstkowym betonowych obrzezy chodnikowych, polegajgcym na naprawie
uszkodzen powstatych na okre$lonej dtugosci obrzeza, metodg jego przestawienia.

2.1. Okreslenia podstawowe

2.1.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie
lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

2.1.2. Remont czgstkowy betonowego obrzeza chodnikowego - naprawa pojedynczych
uszkodzen ciggdéw obrzeza o dtugosci do okoto 10 m, metodg ich przestawienia.

2.1.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
Polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 1.4.

3. MATERIALY

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:

— nowe obrzeza — 8/30/100

— nowe obrzeza odpowiadajgce wymaganiom jako materiat zastepujgcy istniejgce obrzeza uszkodzone,
o podobnych wymiarach, ksztatcie i wygladzie.

— obrzeza, uzyskane z rozbiérki, nadajgce sie do ponownego wbudowania.

3.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie — Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

3.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
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3.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano

w tablicy 1.

N
‘\‘ b

RS
h

RN
"

o P

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
ow 90 8 24 3
100 8 30 3

3.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

3.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

krawedzi elementéw nie powinny

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie .
i uszkodzenia goérne (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy | ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugosé, mm, max 20 40
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gtebokos¢, mm, max 6 10

3.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dtugosé minimum 5
cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

3.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-EN 206-1:2003 [2], klasy B-25i B-30.
3.5. Materiaty dodatkowe

- piasek na podsypke i do zapraw (piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN—EN 12620:2004 [4], a do zaprawy cementowej PN-EN
13139:2003 [3] ),

- cement do podsypki i zapraw (cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo—
piaskowej do wypetnienia spoin obrzezy powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1:2002 [8] ),

- wode (woda stosowana do zaprawy cementowo—piaskowej powinna byé odmiany "1"

i odpowiada¢ wymaganiom PN—-EN 1008:2004 [9]),

- materiaty do wykonania tawy pod obrzezem (np. zwir - zwir do wykonania tawy powinien

odpowiada¢ wymaganiom PN—EN 13043:2004 [6], a piasek wymaganiom PN-EN
13043:2004 [7] ) — projektowane jest wykonanie fawy z piasku (3/12cm).

4. SPRZET

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

4.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

Wykonawca przystepujgcy do ustawiania nowego i do remontu (przestawienia) betonowych obrzezy
chodnikowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z drobnego sprzetu: dragéw stalowych,
skrobaczek, szczotek, tomow, konewek, wiader do wody, szpadli, topat itp.

5. TRANSPORT

5.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
5.2. Transport materiatéw

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogdlne zasady wykonania robét
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Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050:1999 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa)
ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie
przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym poditozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Obrzeza betonowe nalezy wbudowywac na styk.

6.2. Remont czastkowy betonowych obrzezy chodnikowych (metodg przestawiania)

Zasady przestawiania obrzezy

Podstawowe czynnosci przy przestawianiu obrzezy obejmuja:

— odkopanie zewnetrznej $ciany obrzezy z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz z
odrzuceniem ziemi poza strefe robot,

— wyjecie obrzezy i odtozenie poza strefe robot,

— oczyszczenie obrzezy z resztek ziemi wzglednie z zaprawy cementowej,

— uzupetnienie i wyrdwnanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej
przygotowaniem (wzglednie naprawienie tawy),

— ustawienie obrzezy,

— zasypanie ziemig zewnetrznej strony obrzezy wraz z ubiciem ziemi,

— roboty koncowe i porzadkujgce, jak: utozenie rozebranego chodnika, wyréwnanie trawnika itp.

6.3. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania remontu czastkowego powinien by¢ zgodny z warunkami kontraktowymi,
dokumentacjg projektowa, poleceniami Zamawiajgcego i ST. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacii.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie remontu czgstkowego (przestawienia) betonowego obrzeza chodnikowego,
- roboty wykohczeniowe.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Zamawiajgcego:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

— usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.,

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét naprawczych,

— ustali¢ kolejnosé¢, sposob i termin wykonania robét.

Roboty rozbiérkowe

Zakres remontu obrzeza powinien dotyczy¢ catego obszaru uszkodzonych elementéw oraz czeéci
do niego przylegajacych.
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Przy wyznaczaniu zakresu remontu nalezy uwzglednié potrzeby prowadzenia ruchu pieszego, zwtaszcza
jesli wymagana jest rozbiérka czesci chodnika, przylegajgca do obrzeza.
Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu akceptuje Zamawiajgcy.

Odkopanie zewnetrznej sciany obrzeza i wyjecie elementéw obrzeza mozna przeprowadzi¢ recznie
przy pomocy prostych narzedzi pomocniczych jak: topat, szpadli, oskardéw, drggéw stalowych itp.

Obrzeza otrzymane z rozbidrki, nadajgce sie do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie oczyscic,
posortowac i skladowaé w miejscach nie kolidujgcych z wykonywaniem robat.

Po usunieciu obrzezy sprawdza sie stan podsypki i taw. Stwardnialg starg podsypke cementowo-
piaskowg usuwa sie catkowicie. Natomiast starg podsypke piaskowg lub naturalne podtoze piaszczyste,
w zalezno$ci od stanu, albo pozostawia sie, albo usuwa sie zanieczyszczong gorng warstwe.

Podsypka pod obrzeze
Podsypke piaskowg lub naturalne podioze piaszczyste pod obrzeze nalezy, albo:
— spulchnié w przypadku pozostawienia przy rozbiérce, albo
— uzupetni¢ piaskiem, w przypadku usunigcia zanieczyszczonej gornej starej warstwy,
a nastepnie ubié.
Podsypke cementowo-piaskowa, po jej przygotowaniu, nalezy rozscieli¢ na podtozu.
Ustawienie obrzeza
Do remontu nalezy uzy¢, w najwickszym zakresie, obrzeza otrzymane z rozbiérki, nadajgce sie
do ponownego wbudowania. Obrzeza uszkodzone lub zniszczone nalezy zastgpi¢ nowym materiatem,
odpowiadajgcym wymaganiom punktu 2.
Niweleta gérnej powierzchni obrzeza powinna by¢ dostosowana do warunkéw sprzed rozbidrki.
Zewnetrzna $ciana obrzeza, od strony chodnika lub trawnika, powinna byé po ustawieniu obrzeza
obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym, piaskiem lub Zwirem, starannie ubitym. Wykorzystanie
innego miejscowego gruntu do zasypki wymaga akceptacji Zamawiajgcego.

Roboty wykonczeniowe

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
7.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow
itp.),

— sprawdzié¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych,

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i

krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos$¢ sprzetu,
srodkéw transportu, zasoby sprowadzonych materiatow.
Badania pozostatych materiatbw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach

podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Zamawiajgcemu do akceptacji.

7.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robét Czes;cgg\r{]vosc Wartosci dopuszczalne
1 | Roboty rozbiérkowe 1raz wg punktu 5
2 | Podsypka (ew. tawa) pod obrzeze Ocena ciggta jw.
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3 | Ustawienie obrzeza jw. jw.
4 | Roboty wykorczeniowe jw. jw.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

8.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
Obmiar robot odbywa sie w obecnosci Zamawiajgcego i wymaga jego akceptac;i.

9. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Odbiér wykonanych robét zwigzanych z ustawieniem nowych i przestawieniem obrzezy betonowych jest
dokonywany na zasadach odbioru robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioru koncowego.
Odbidr robét zwigzanych z ustawieniem nowych i przestawieniem obrzezy betonowych powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanego
remontu obrzezy bez hamowania postepu robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow z biezgcej kontroli materiatow i robét.
Odbioru wykonanych robét zwigzanych ustawieniem nowych i przestawieniem obrzezy betonowych
dokonuje Zamawiajgcy na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajgcych badan
i pomiaréw oraz ogledzin wszystkich elementéw robdt. Zamawiajgcy zleci Wykonawcy lub niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiaréw wtedy, gdy:

1) zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne ze specyfikacjami, koszty tych badan
pokrywa Wykonawca,
2) istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty
tych badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.
W przypadku stwierdzenia wad Zamawiajgcy ustali zakres wykonania robo6t poprawkowych, wediug
zasad okreslonych w niniejszych specyfikacjach. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Zamawiajgcym.
Zamawiajgcy moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne i
zgodnie z ustaleniami kontraktu ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z warunkami kontraktowymi, dokumentacjg projektows,
wymaganiami Zamawiajgcego i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem daty wyniki
pozytywne.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
punkt 9.

10.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza (nowego lub z rozbidrki),

— obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza ziemig wraz z jej ubiciem,

— koszt zakupu i transport obrzezy,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu,

- uporzgdkowanie terenu,

- Wywoz gruzu.

Materiat z rozbiérki nadajacy sie do ponownego wbudowania, po oczyszczeniu, nalezy

przetransportowac na teren wskazany przez Zamawiajgcego, a wszelkie inne odpady stanowig wtasnosé
Wykonawcy i powinny by¢ uprzatniete z pasa drogowego zgodnie z przepisami ustawy o odpadach.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly.
3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.
4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu.
5  PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Qe_ment powszechpggo uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci.

PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

10. BN-80/6775-03/01 drdég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

11. BN-80/6775-03/04 drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.

6. PN-EN 13043:2004

7. PN-EN 13043:2004
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IX NAWIERZCHNIA Z KOSTKI

1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej z kostki brukowej w ramach zadania:

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3116E | 3123E

NA ODCINKU WIELKA WOLA — DOROBNA WOLA

2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, a mianowicie:.
— wykonanie nawierzchni z kostki w kolorze grafitowym (gr. 8cm),
— wykonanie nawierzchni z kostki w kolorze jasnym szarym (gr. 8cm)

3. MATERIALY

3.1. Betonowa kostka brukowa

- gatunek 1

- klasa: ,50” o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

- kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
- wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta

- wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, grubo$¢ 80mm

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0m lub 1,5m bez koniecznosci przecinania elementéw w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone
przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

a) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi
odchytkami od wymiaréw:

— dtugosc i szeroko$¢ + 3,0 mm,

— grubosc¢ +5,0 mm,

b) wytrzymatos$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

— 50 MPa, dla klasy ,,50”,

¢) mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150
cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwyklg, powinny byé spetnione jednoczes$nie nastepujgce
warunki:

— prébki nie powinny wykazywaé peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,

— tgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢
wieksze niz 20%,

d) nasigkliwos¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

e) Scieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekraczac
wartos$ci:

- 3,5 mm, dla klasy ,507,
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f) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej
goérnej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

g) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkow betonu,
krawedzie elementéw powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.
Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wystepujgcych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te
powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wyglagdu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
— rysy i spekania niedopuszczalne niedopuszczalne
—  kolor wedtug katalogu jednolity dla danej dopuszczalne réznice
producenta partii w odcieniu tego
samego koloru
— przebarwienia dopuszczalne dopuszczalne
niekontrastowe kontrastowe
przebarwienia na | przebarwienia tego
pojedynczej kostce samego koloru na
pojedynczej kostce
— plamy, zabrudzenia niedopuszczalne niedopuszczalne
niezmywalne wodg
— naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce
— dopuszczalna wielkosé 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
(dtugosc i szerokosc)
3 |Szczerby i uszkodzenia niedopuszczalne niedopuszczalne
krawedzi i narozy
przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi
pionowych
— dopuszczalna liczba 2 2
w 1 kostce
— dopuszczalna wielko$é 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
(dlugosc i gtebokosc)

3.1.1. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
3.2. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-B-
19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250).
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4
c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce
wymagania norm lub aprobat technicznych,
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— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materialdw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 .
odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. SPRZET

4.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .
4.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia; urzadzenie to, po skornczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowacC zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerows, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

5. TRANSPORT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
5.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach - dowolnymi sSrodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnagtrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu
mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢
do 10 warstw kostek (zaleznie od grubo$ci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200
kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
6.2. Podioze i koryto
Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg
6.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows.
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki
brukowej na:
a) podsypce piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypkKi
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:
- wykonanie podbudowy,
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- wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. sciekow),
- przygotowanie i rozscielenie podsypki piaskowej,

- utozenie kostek z ubiciem,

- wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

6.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.
6.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows .

Krawezniki zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, pozgdane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

6.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagescic lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymaine;.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie.

6.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
6.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi nadzoru.
6.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papg itp.).

6.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie
réowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usungé wraz z podsypka.

6.7.4 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe mogg byé
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki

cate.
6.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
6.7.5.1 Spoiny
Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c),
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Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami
Z piérami gumowymi.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposdb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy,
Sciekéw

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia,
koloréw kostek, spekan, plam,

deformaciji, wy-kruszen, spoin i
szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia

planie osi co 25 mi w punktach
charakterystycznych
3 | Rzedne wysokosciowe, réwnosc¢ Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych

poprzeczne i szerokosc

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

W(g tolerancji

7.5 Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubos¢ kostki Dtugosc¢ Szerokosé Grubosc¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
>100 +3 +3 +4

mm.

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna byé < 3

Odchyiki ptaskosci i pofalowania

(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dtugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuktosé Maksymalna wklestosé
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

7.6 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
7.6.1. Odpornosc¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa | Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania
kg/m®
3 D Wartos¢ srednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

7.6.2. Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza

niz 3,6 MPa.
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Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.
7.6.3. Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc¢)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw
zewnetrznych zachowujg zadowalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosé) pod warunkiem spetnienia wymagan
wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwac;ji.
7.6.4. Odpornosc¢ na Scieranie

Wymaganie
Klasa | Oznaczenie | Pomiar wykonany wg zat. | Pomiar wykonany wg zat.
G normy (na szerokiej H normy (na tarczy
tarczy sciernej) Bohmego)
3 H <23 mm < 20000 mm*/5000 mm*

7.6.5. Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajgcg odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie pod
warunkiem, ze ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo
gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjgtkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy
zastosowaé metode badania opisang w zatgczniku | normy i zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng odpornosci
na poslizg/poslizgniecie.

7.6.6. Aspekty wizualne
a) Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy,
nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy,
nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe kostek brukowych i
nie sg uwazane za istotne).
b) Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z
zatgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez pordwnanie z prdbkami dostarczonymi przez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roznice w jednolito$ci tekstury kostek brukowych, ktére mogg by¢é spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wfasciwosciach surowcéw i przez zmiane warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne).

¢) Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.
Jesli nie ma znaczacych roznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem
J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roéznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga byé spowodowane
nieuniknionymi zmianami wifasciwosci surowcéw lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne).

8. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.

9. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- dostarczenie i odwiezienie sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek oraz uzyskanie akceptacji Inspektora nadzoru,
- ufozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiarow

11. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.2. Branzowe Normy

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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X UMOCNIENIE SKARP PLYTAMI AZUROWYMI
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru umocnienia skarp ptytami azurowymi w ramach zadania

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3116E | 3123E

NA ODCINKU WIELKA WOLA — DOROBNA WOLA

1.2.Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w p.1.1.

1.3.Zakres robo6t objetych SST.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie i odbiér umocnienia skarp ptytami azurowymi o wymiarach 60x40x8 cm.

1.4.Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Typowe prefabrykaty.
- betonowe ptyty azurowe ,mata krata" o wymiarach 60x40x8 cm
2.2. Kontrola prefabrykatéw - piyt
Do kazdej partii sprowadzonej przez Wykonawce dotgczone powinno by¢ swiadectwo dopuszczenia
lub inny dokument potwierdzajacy jej jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Przy odbiorze partii
materiatéw na budowie Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu zewnetrznego.
llo$¢ i pobdr probek do badan, pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach, nalezy wykona¢ zgodnie z BN-80/6775-03/04.
2.3. Kotki faszynowe
-kotki faszynowe $r. 10-12 cm L= 120 cm
3. SPRZET
Utozenie ptyt nalezy wykonaé recznie.

4. TRANSPORT

Elementy prefabrykowane nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi zabezpieczajgc materiat przed
przesuwaniem i uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod elementy umocnienia.

55



ST - PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3116E i 3123E NA ODCINKU WIELKA WOLA — DOROBNA WOLA

Po wykopaniu koryta nalezy wyprofilowa¢ podtoze nadajgc mu spadki podtuzne i poprzeczne zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, a nastepnie zagescié.

Dopuszczalne tolerancje dla gtebokosci koryta wynoszg + 1 cm, dla szerokosci koryta £ 5 cm.
Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku poprzecznego nie moze przekroczy¢ £ 0,5 %.
Wskaznik zageszczenia podtoza gruntowego w korycie nie moze by¢é mniejszy od 0,97, wg. BN-77/8931-
12.

5.3. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy ptytami betonowymi na odcinkach prostych nie powinna by¢ wieksza od 0,8
cm a na tukach od 3 cm.
Spoiny po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone drobnym, ostrym piaskiem, na petng grubos¢ ptyt.

5.4. Palisada z kotkow drewnianych
Kotki drewniane nalezy wbija¢ recznie na gtebokos¢ 120 cm.
6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakosci wykonania polega na:

» Sprawdzeniu konstrukgji - na kazde 300 m2 umocnienia zdjg¢ 5 elementdéw prefabrykowanych i
zmierzy¢

grubos¢ podsypki. Dopuszczalna tolerancja + 1 cm.

» Sprawdzi¢ nalezy wyrywkowo ukfad elementéw prefabrykowanych.

» Sprawdzeniu réwnos$ci nawierzchni - raz na kazde 150 - 300 m2 (nie rzadziej niz co 100 m).

» Sprawdzeniu profilu podiuznego za pomoca niwelaciji, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne, ale
nie rzadziej niz co 100 mb. Odchylenia od rzednych projektowanych + 2 cm.

» Sprawdzeniu spadkéw poprzecznych za pomocg taty z poziomicg co najmniej raz na 150 , 300 m2.
Dopuszczalne odchylenia od spadku projektowanego + 0,3%.

» Sprawdzeniu spoin: rownoleglosci, szerokosci i wypetnienia. Czestotliwosé pomiaru w trzech punktach
na kazde 200 m2 obrukowania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m2] wykonanego umocnienia ptytami azurowymi. wraz z
palisadg.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane prawidtowo, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary wymienione w pkt. 6 z zachowaniem dopuszczonych
tolerancji daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej umocnienia obejmuije:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wyprofilowanie i zageszczenie podtoza,

- rozécielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,
- wykonanie palisady z kotkoéw drewnianych

- utozenie ptyt betonowych,

- wypetnienie spoin.

— oczyszczenie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.

- BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

56



ST - PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3116E i 3123E NA ODCINKU WIELKA WOLA — DOROBNA WOLA

- BN-80/6775-03-04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

— PN-88/B-30 000 Cement portlandzki.

- PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonow.

- PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
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XI UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. PRZEDMIOT

Przedmiotem specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp przy realizacji zadania:

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3116E | 3123E

NA ODCINKU WIELKA WOLA — DOROBNA WOLA

2. ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
— Plantowaniem i humusowaniem z obsianiem skarp przy grubosci humusu 5cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.5. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkow
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.6. Biowtdknina - mata z wtbkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg
widkninowg z rbwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkgji nasionami traw i roélin
motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.7. Darnina - pfat lub tadma wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnoéci
trawiaste;.

1.4.8. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina do niej
przyrosta.

1.4.9. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po

zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
3. MATERIALY

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejszg SST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

3.3. Ziemia urodzajna (humus)
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Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartos$é fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
c) zawarto$é potasu (K,0)> 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

3.4. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-
65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

4. SPRZET

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
4.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek,

— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— ptyt ubijajgcych,

— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

5. TRANSPORT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5.2. Transport materiatéw

5.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zawilgoceniem.

5.2.2. Transport materiatdéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
6.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15
do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 i 30 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.
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W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5
do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

6.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych

polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami S$ciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowedo, aby uzyskac zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w
ilosci od 18 g/m2 do 30 g/mz, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju
podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp).

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6.4. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane
wapnem, a nieurodzajne grunty powinny byc¢ przykryte warstwg ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w
zalezno$ci od rodzaju gruntu.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
7.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnoé$ci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczac 0,2 m?. Na zarosnietej powierzchni nie mogag wystepowaé wyztobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
8.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

- m (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez plantowanie, humusowanie, i
obsianie,

9. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

10.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania umocnienia skarp i rowéw przez plantowanie, humusowanie i obsianie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— plantowanie wyznaczonych powierzchni
— dostarczenie materiatow,
— rozscielenie warstwy humusu gr.10cm,
— obsianie trawg zahumusowanych powierzchni,
— uporzgdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
11113:1996 Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdékning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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Xl NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robo6t:

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3116E | 3123E
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1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy zasadniczej, warstwy wyrbwnawczej , Scieralnej i podbudowy z betonu
asfaltowego
Kategoria ruchu KR1-2,

Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej AC11S asfalt 50/70
Beton asfaltowy do warstwy wyréwnawczej AC11W asfalt 50/70
Beton asfaltowy do podbudowy — AC16P

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig asfaltu
wytworzona w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

1.4.4 Beton asfaltowy (AC WMS) — mieszanka mineralno — asfaltowa o wysokim module sztywnosci8

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatdw mineralnych oraz zwieksza odpornosc¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie
wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.9. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.10. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugo$ci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych roboét.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w |
Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy D50/70 spetniajgcy wymagania okreslone w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych przystosowane do normy PN-EN 13108
mieszanki mineralno - asfaltowe

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 13043 dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza musi by¢ w sposdb chronigcy przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Zaleca sie jego przechowywanie w silosach stalowych.

Wymagania wobec wypetniacza wg WT-1 Kruszywa 2010
2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa spetniajgce wymagania
WT-1 Kruszywa 2010

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT-
3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.6 Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu srodka adhezyjnego podejmuje sie po przeprowadzeniu przez
Wykonawce badan laboratoryjnych uzasadniajgcych konieczno$c¢ jego stosowania dla poprawy
przyczepnosci asfaltu do kruszywa.

Nalezy stosowac tylko te srodki, ktére majg Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.
Sposoéb dozowania $rodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przez Inspektora Nadzoru.
2.7 Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robé6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi
w | Wymagania ogdlne.

Wykonawca musi tak zorganizowa¢ dostawy , aby zapewni¢ nieprzerwana prace otoczarki w trakcie
wykonywania dziennej dziatki robocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci
wedtug PN-EN-45014 wydana przez dostawce.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w | Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
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— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukfadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i ciezkich ,

— walcow stalowych gtadkich ,

— walcoéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ,, | Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
— bebnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Zamawiajgcego.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. W czasie transportu spadek temperatury
mieszanki nie powinien by¢ wigekszy niz 10% temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ,| Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Zamawiajgcym, Wykonawca dostarczy
Zamawiajgcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Zamawiajgcego do
wykonania badan kontrolnych .

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skiadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
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Uziarnienie, zawartos¢ lepiszcza i wtasciwosci mieszanki betonu asfaltowego powinny spetiac
wymagania WT-1, WT-2 i PN-EN 12697-8, p.4, PN-EN 12697-8, p.5, PN-EN 12697-12, PN-EN 12697-22,
PN-EN 13108-20, PN-EN 12697-26 i PN-EN 12697-24.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia poditoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonejw ST. Powierzchnie czotowe kraweznikow,
wiazéw, wpustow itp. urzgdzen powinny byé pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego.

5.5. Potaczenie miedzy warstwowe
Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzy warstwowego.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +5° C w czasie robét i 0° C przed robotami. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16
m/s).

W przypadku produkgciji i uktadania nawierzchni w warunkach obnizonej temp. otoczenia (pézna jesien)
nalezy zastosowac technologie (lub doda¢ srodek) obnizajgca lepkosc¢ lepiszcza asfaltowego i
poprawiajgcg urabialnos¢ oraz zageszczalnos¢ mieszanki.

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Zamawiajgcego kontrolnej produkgiji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

5.8. Odcinek prébny

Jezeli przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentaciji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Zamawiajgcego.
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5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki zalecanej w normie lub Aprobacie Technicznej.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢
walca ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Zitgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
15cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Zigcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byc¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowg. Sposéb wykonywania

zigcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ,, | Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe i przedstawi¢ wyniki tych badan
Zamawiajgcemu do akceptaciji.

Minimalne wielkosci prébek materiatow

- wypetniacz — 2kg

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm — 5kg

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm — 15kg

- lepiszcze — probka srednia z 3 prébek czesciowych po 2kg

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej
Badanie mieszanki
- temperatura skfadnikéw — dozér ciggty
- temperatura mieszanki — kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
- uziarnienie i zawarto$¢ lepiszcza — na kazde rozpoczete 6000m? nawierzchni 1 probka (ilos¢ moze byc¢
zwiekszona)
- temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego - na kazde rozpoczete 6000m? nawierzchni 1 prébka
(ilo$¢ moze by¢ zwiekszona)
- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni - na kazde rozpoczete 6000m? nawierzchni 1 prébka (ilos¢
moze by¢ zwiekszona)
Badania warstwy wykonanej z mieszanki
- wskaznik zageszczenia warstwy, wolna przestrzen w warstwie - na kazde rozpoczete 6000m?
nawierzchni 1 prébka (ilo§¢ moze byé zwiekszona)
- spadki poprzeczne — nie rzadziej niz co 20m (dodatkowo pomiary spadkéw poprzecznych i
uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych)
- réwnosc¢ podtuzna — dla kazdej jezdni i dla kazdego pasa ruchu pomiar planografem oraz w miejscach
niedostepnych i krotkich odcinkach (do 200m) metoda taty czterometrowej i klina — nie rzadziej niz co
10m
- rownosc¢ poprzeczna — dla kazdego pasa ruchu, nie rzadziej niz co 10m
- grubosé lub ilo$¢ materiatu — nie rzadziej niz 100m
- zlgcza podtuzne i poprzeczne — kazde zigcze (ocena wizualna)
- wyglad warstwy — ocena wizualna
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Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno — asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego

przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

I.p. | Sktadniki mieszanki W czasie produkciji Odbiér koncowy
Mineralno-asfaltowej - mieszanki watowane

1 Przechodzi przez sito (# wg recepty) -8 do +5 -

2 Jw. #2,0mm 16,0 -

3 Zawarto$¢ ziaren >2,0mm - 7,0-10,0

4 Jw. # 0,063mm 2,0 21-4,0

5 Asfalt 0,6 10,6

6 Wskaznik zageszczenia 298% 298%

7 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2-5 (podbudowa) 2-5 (podbudowa)
4-10 (wigzgca) 4-10 (wigzgca)
3-5 (Scieralna) 3-5 (Scieralna)

6.3.2. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1
cm.

6.3.4. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
5cm.

6.3.5. Grubos¢ warstwy

Grubos$c¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, na podstawie wycietych probek.
Dopuszczalne odchyiki:
- dla wielu badan ($rednia) <10%
- dla pojedynczej prébki <15%
W przypadku grubosci mniejszej niz dopuszczalne odchylenia zostana Wykonawcy naliczone potracenia
za obnizong jakosg,

6.3.5. Ztacza podituzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Zitgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.6. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawaé¢ od 3
do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.3.7. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, fuszczacych sie i spekanych.

6.3.8. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
ST i recepcie laboratoryjne;.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w | Wymagania ogélne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w | Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w | Wymagania ogoine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materiatow,

— opracowanie receptur,

— wytworzenie prébnej mieszanki betonu asfaltowego bazujgc na recepcie roboczej zaaprobowane;j
przez Inspektora Nadzoru,

— wykonanie odcinka prébnego, transport mieszanki na plac budowy,

— zabezpieczenie kraweznikdw, zakrywanie i odkrywanie urzgdzeh kanalizacyjnych w trakcie robot,
pokryw studni rewizyjnych i osadnikow, kratek sciekowych, dylataciji,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie emulsja asfaltowa,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— mechaniczne utozenie mieszanki,

— skropienie miedzywarstwowe,

— mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badanh laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— Uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartos$ci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badanh

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw —
Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Czesc¢

4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592

PN-EN 12593

Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢
6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiadciwos$ci kruszyw — Czes¢
10: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornos$ci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czesc¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci
kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes$é 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesc 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji

igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylaciji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosSci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czeé¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$c¢
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanh
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$c¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢
1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metoda
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Pierscienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

asfaltow modyfikowanych polimerami
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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XIV  POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem famanym podczas realizaciji
zadania:

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3111E
W RADZICACH DUZYCH

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe stosowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dla zadania:

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomocga kruszywa famanego niezwigzanego (dawniej
nazywanego ,kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejgcym poboczu gruntowym (wymagajgc wykonania w
nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczes$nie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej
drogi (nie wymagajgc koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczehstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czes¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciggu catego roku nosnosc¢
wystarczajaca do przejecia obcigzenia statycznego od két samochoddw, dopuszczonych do ruchu na
drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw i urzgdzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajgcy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu (proces
ten nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogodlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsgczajgcej, odcinajace;j i
innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub
PNEN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo
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Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajgce
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno byc¢ jednorodne, bez zanieczyszczenh obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie
kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. Smieciami, roslinnoscig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode
(mieszarki powinny zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzgdzenia do rbwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystac ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy
w Kkorycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozyciji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informaciji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
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Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,

— ew. splantowac¢ pobocze istniejgce,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca sie korzystanie z ustaleh OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podioza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejgcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytgcznie za zgodg
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosé¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentac;ji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie zgdanych rzednych podfoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podifoze na gtebokos¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu poditoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnosé gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajgcy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy pomocy uktadarki
lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby
grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.
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Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku gérnej krawedzi. Nieréwnosci i zagtebienia powstajgce w czasie
zageszczania powinny by¢ wyrownywane biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz
usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B- 04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np.
walcéw, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie.

W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcic
szczegoblng uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego
pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejgcego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

L Uuzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

L Llew. wykonac¢ wiasne badania witasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone
przez Inzyniera,

L/ Lisprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie roboét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan

1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu 1raz Wg pktu 5i

robét z dokumentacjg projektowg dokumentaciji
projektowej

2 Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3

3 Wykonanie koryta i przygotowanie Biezgco Wg pktu 5.4
podtoza

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Wbudowanie i zageszczanie mieszanki | 45 Wg pktu 5.6
kruszywa Jw.

6 Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7
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6.4. Badania po zakonczeniu robét\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— szerokos¢ utwardzonego pobocza moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i
-5¢cm,

— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa fatg nie moga przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg  0,5%,

— roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm,

— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze sig rozni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca sie bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2, a
pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

O wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje:

LIL prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

M~ oznakowanie robdt,

M przygotowanie podtoza,

1l dostarczenie materiatéw i sprzetu,

M ewentualne sciecie istniejgcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie
gruntowego pobocza,

M1 przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

LIL. wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST
[l przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

([ odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

Mrroboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

[ prace towarzyszgce, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodine specyfikacje techniczne (OST)
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1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)
5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych (W okresie przejsciowym norma moze byé

stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie przejsciowym norma moze

by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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Xiv. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego podczas realizacji zadania:

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3116E | 3123E

NA ODCINKU WIELKA WOLA — DOROBNA WOLA

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacij
zadania

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego, w postaci:

-l1znakow ostrzegawczych,

—-Lznakéw zakazu i nakazu,

—[1znakow informacyjnych, znakéw kierunku i miejscowosci, stupkéw hektometrowych U-1a, stupkow
(rur) do montazu znakéw oraz elementéw mocujgcych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;.

Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza
winna by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci minimum 1,25mm o podwdjnie gietej
krawedzi

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku winno byé wykonane
jako oklejane folia odblaskowa minimum Il generac;ji.

Konstrukcja wsporcza znaku — stupki z rur stalowych ocynkowanych o $rednicy 2” , grubos$é Scianki
minimum 2,9mm na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do
przymocowania tarczy (sruby, zaciski itp.).

2. MATERIALY

Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadac
aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniona jednostke.

Konstrukcje wsporcze

Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac z rur stalowych okragtych 2” zamknietych od
gory naktadkami z tworzywa sztucznego w taki sposéb aby zapobiegaé przedostawaniu sie wod
opadowych i wilgoci do wnetrza rury. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-
74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Powierzchnia
zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu
wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny
by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa
krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w
gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN -H- 84023-07 [15], PN -H-

84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy. Do ocynkowania rur stosuje sie
gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.
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Powloki metalizacyjne cynkowe.

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej ni_ 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna
grubosc¢ powtoki cynkowej powinna by¢ 120 I m. Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod
wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub
odstawanie powtoki od podtoza.

Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a takze elementéw stuzgcych do zamocowania
znakoéw obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci minimum 7 lat. Przedmiotem gwaranciji
sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosc
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

Tarcza znaku

Trwato$¢ materiatow na wplywy zewnetrzne.

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku tj. 7 lat.

Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ , uzgodniong z odbiorca, trwatosc
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Materiaty do wykonania tarczy znaku.

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego winna by¢ blacha stalowa cynkowana
obustronnie ogniowo lub elektrolitycznie o grubosci minimum 1,25mm. Wytrzymatos$c¢ dla tarczy nie
powinna by¢ mniejsza ni_ 310 MPa.

Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku. Krawedzie tarczy
znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty
tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete.

Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ peine zwigzanie z tarczg znaku
przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania,
ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposéb
potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do
10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie mogg
na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku. Doktadno$¢
rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy nanoszeniu farby
na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz:

-2 mm dla znakéw matych i Srednich,

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej ni_ 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz
1mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowarn powierzchni
znaku, jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie
moze wystepowac. Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potgczenia folii odblaskowej z
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tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10mm w zadnym miejscu nie
ulegto ono zniszczeniu. Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg
farba nie odblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 -
wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” . Grubo$é
powioki farby nie moze by¢é mniejsza od 20 "'m. Gdy tarcza znaku jest

wykonana ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy — jej
krawedzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronna.

Materiaty do montazu znakéw.

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. tgczniki mogg byé dostarczane w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

3. TRANSPORT

Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég.

Transport znakéw, konstrukciji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywac
Srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i
uszkadzanie.

4. KONTROLA JAKOSCI

Trwato$¢é wykonania znaku pionowego.

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajgcy petng czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowacé znieksztatcenia tresci znaku ani sposobu jego
posadowienia w pasie drogowym.

Tabliczka znamionowa znaku.

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

a) nazwa, marka fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwércy lub dostawcy,
b) data produkcji,

C) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

5. ODBIOR ROBOT

Dostawa zamoéwienia.

Dostawa zamdwienia odbedzie sie transportem i na koszt Wykonawcy do miejsca wbudowania znaku.
Ogodlne zasady odbioru zamoéwienia.

Zamoéwienie uznaje sie za wykonane zgodnie z specyfikacja i wymaganiami, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem toleranc;ji daty wyniki pozytywne, oraz dostawa jest zgodna ilosciowo z
zamowieniem.

Dokumentem potwierdzajgcym wykonanie zaméwienia jest podpisany protokét odbioru wykonanych prac.

Inne dokumenty

1. ,Szczegodtowe warunkami techniczne dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach” zatgcznik do nr 220 poz.
2181 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
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XV OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania poziomego w
ramach zadania:

PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3116E | 3123E

NA ODCINKU WIELKA WOLA — DOROBNA WOLA

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad wykonywania Robét zwigzanych z wykonaniem:
oznakowania poziomego grubowarstwowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podiuzne — linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem,
wystepujgce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatlki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg
0 koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupetniajagce — znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajgce szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania dréog — materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw, ktére mogg =zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie,
natryskiwanie, itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia. Materiaty te
powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz SST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania dotyczgce Robot podano w OST D.00.00.00. "Wymagania ogodlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

W ofercie oraz przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Aprobaty Techniczne

IBDiM na wybrane przez siebie materiaty. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za spetnienie
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wymagan ilosciowych i jakosciowych zastosowanych materiatow. Wykonawca powinien przeprowadzi¢
dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci,
w celu stwierdzenia czy odpowiadaj_ one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca
zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢

wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97”

Wykonawca zapewni, Zze sktadowane materiaty bedg zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowajg swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do roboét i bedg dostepne dla Zamawiajgcego.

2.1. Masy termoplastyczne

Masa termoplastyczna (termoplast strukturalny) stosowana na gorgco, w sktad ktérej wchodzg pigmenty,
wypetniacze kruszywa, kulki szklane, srodki pomocnicze oraz syntetyczne zywica organiczna. Masa ta
powinna zawiera¢ minimum 20% wagowo odblaskowych kulek szklanych.

Wiasciwosci materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementéw okre$la Aprobata
Techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97 i powinny one charakteryzowac sie nastepujgcymi
parametrami:

a) temperatura mieknienia powinna by¢ wieksza od 950C i odpowiada¢ klasie masy termoplastycznej
SP3

b) udarnos¢ — powinna odpowiadac¢ klasie C11

c) zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekraczac2% (m/m).
Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

d) widzialnos¢ w dzien — okreslona wspotczynnikiem luminacii i barwg wyznaczong przez wspétrzedne
chromatycznosci x, y. Pomiary wykonuje sie kolorymetrem o nastepujgcych parametrach: geometria
strumienia

Swiatta 450/00 przy oswietleniu wzorcowym zrodiem $Swiatta D65. Dla oznakowanie biatego wspétczynnik
luminacji ,b” powinien mie¢ klase B2 i wynosi¢ nie mniej niz 0,30.

Punkt wspétrzednych chromatycznych x i y dla suchego oznakowania musi miesci¢ sie w polu o
wspotrzednych

granicznych podanych w POD-97 (tabela 6 strona 24).

e) widzialno$¢ w nocy — miarg widzialnosci w nocy jest powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL [mcd
m-2 Ix-1], ktéry

powinien odpowiadac¢ klasie R-2 i wynosi¢ nie mniej niz 100 przy odbiorze robdt oraz nie mniej niz 100 po
12 miesigcach eksploatacji. Wymaganie widzialno$ci w nocy nie obowigzuje dla oznakowan na
oswietlonych drogach miejskich.

f) szorstko$¢ — warto$é wskaznika szorstkosci STR mierzona wahadtem angielskim powinna odpowiada_
klasie S5 i wynosi¢ nie mniej niz 45 jednostek STR dla nowego oznakowania i nie mniej niz 45 jednostek
STR w ciggu catego okresu uzytkowania

g) trwato$¢ jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, zgodnie z NF
P 98-615/1991,

powinna wynosi_ po 12-miesiecznym okresie uzytkowania co najmniej 6

h) czas stygniecia — za czas przyjmuje sie czas uptywajgcy pomiedzy wykonaniem oznakowania i
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, jednak nie moze by¢
dtuzszy niz 2 godziny.

2.2. Kulki szklane

Do znakowania poziomego grubowarstwowego jako materiat odblaskowy nalezy stosowa¢ mikrokulki
szklane.

Mikrokulki muszg charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

— wspotczynnik zatamania swiatta - ponad 1,50,

— odpornoscig na wode i chlorek sodowy,

— zawartos$cig kulek z defektami mniejszg od 20 %.

2.3. Tasmy odblaskowe samoprzylepne

Do oznakowania tymczasowego stosujemy odblaskowe tasmy samoprzylepne w postaci folii
przyklejanych do nawierzchni przez docisk bez podgrzewania. Oznakowanie powinno by¢ barwy zotte;.
Materiaty powinny charakteryzowac sie nastepujgcymi parametrami:

a) widzialno$¢ w dzien — okreslona wspotczynnikiem luminacii i barwg wyznaczong przez wspétrzedne
chromatycznosci x, y. Pomiary wykonuje sie kolorymetrem o nastepujgcych parametrach: geometria
strumienia

Swiatta 450/00 przy oswietleniu wzorcowym Zroédtem swiatta D65. Dla oznakowanie z6itego wspétczynnik
luminac;ji ,b” powinien mie¢ klase B1 i wynosi¢ nie mniej niz 0,20.
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Punkt wspdétrzednych chromatycznych x i y dla suchego oznakowania musi miesci¢ sie w polu o
wspotrzednych granicznych podanych w POD-97 (tabela 6 strona 24).

b) widzialno$¢ w nocy — miarg widzialnosci w nocy jest powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL [mcd
m-2 Ix-1], ktéry powinien wynosi¢ nie mniej niz 300.

Wymaganie widzialnosci w nocy nie obowigzuje dla oznakowan na oswietlonych drogach miejskich.

c) szorstkos$¢ — warto$¢ wskaznika szorstkosci STR mierzona wahadtem angielskim powinna odpowiadaé
klasie S1 i wynosi¢ nie mniej niz 45 jednostek STR dla nowego oznakowania i nie mniej niz 45 jednostek
STR w ciagu catego okresu uzytkowania

Przechowywanie

Opakowania powinny byé zgodne z PN-O-79252 a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢
umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

- nazwe producenta i materiatu,

- masa brutto i netto,

- numer partii i data produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do znakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego grubowarstwowego nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:
- uktadarki do tasm prefabrykowanych

- walec do wgniatania tadm prefabrykowanych w nawierzchnie

- uktadarki termoplastéw mechaniczne i reczne,

- kotly do rozgrzewania masy.

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytgcznie sprzetem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablondw.

Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatéw oraz
gwarantowac¢ rownomiernos¢ ich podawania

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych oraz sprezarek.

3.2. Sprzet towarzyszacy
Wykonawca musi dysponowac pojazdami do rozstawiania pachotkéw.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Przew6z materialéow do poziomego znakowania drog

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnos$cé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozié krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt.5.

5.1. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Przed przystgpieniem wykonania oznakowanie poziomego z uzyciem termoplastéow nalezy zapoznac¢ sie
z instrukcjg producenta, a w szczegdlnosci ostrzezeniami dotyczgcymi zagrozen dla zdrowia, sposobami
stosowania materiatdw chemicznych. Z uwagi na stosowanie mas termoplastycznych rozgrzanych do
wysokich temperatur, personel Wykonawcy wykonujgcy oznakowanie powinien by¢ zaopatrzony w
ubrania ochronne i okulary.

5.2. Warunki atmosferyczne
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W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic¢ co najmniej
100C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Usuniecie istniejagcego oznakowania

Istniejgce oznakowanie nalezy usung¢ poprzez piaskowanie lub $rutowanie badz w inny sposéb trwate

usuwajacy istniejgce oznakowanie bez uszkadzania nawierzchni, uzgodniony z inspektorem Nadzoru.
Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepnosé

nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na whasciwosci podioza.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty

Srodowiska.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni z pytu, kurzu,
smarodw, olejéw i _innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierbwnomiernosci
i albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.6. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie,
stosujac sie do instrukcji Inspektora Nadzoru oraz Zatgcznika Nr 1 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczego6towe warunki techniczne dla
znakoéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciehczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedzankowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢é matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.7. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego termoplastami

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Rozgrzewanie masy przed aplikacjg nalezy wykona¢ w przeznaczonym do tego celu kotle z
mieszalnikiem. Ze wzgledu na mozliwos¢é miejscowego przegrzewania materiatu konieczne jest uzycie
kottow z ptaszczami olejowymi lub powietrznymi, zaopatrzone w system regulacji temperatury, W
zaleznosci od rodzaju materiatu, recepty i temperatury otoczenia stopiong mase podgrzewa sie do
temperatury 160,2300C. Masa nadaje sie do rozkladania mechanicznego lub recznego. Nalezy nanosié¢
ja na podtoze przygotowane zgodnie z pkt. 5.4 w warunkach atmosferycznych podanych w

pkt. 5.2.

W celu uzyskania wymaganej odblaskowo$ci nalezy bezposrednio po natozeniu masy posypacé swiezg
powtoke mikrokulkami szklanymi w ilosci 300 g/m2. Wymagane s$ mikrokulki szklane refleksyjne 100-600
bez powtoki silikonowe;j.

Grubos¢ naktadanej warstwy powinna wynosi¢ minimum 3 mm.

Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ 1 raz na 1 km kazdej linii lub zgodnie z
czestotliwoscig okreslong przez Inspektora Nadzoru

llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o0 20%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Masa termoplastyczna i materiaty do posypywania powinny posiada¢ wazng Aprobate Techniczng
wydang przez IBDiM.

84



ST - PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 3116E i 3123E NA ODCINKU WIELKA WOLA — DOROBNA WOLA

Kontrola masy termoplastycznej i mikrokulek szklanych powinna dotyczy¢ cech wymienionych w pkt. 2
jednorazowo dla kazdej dostawy.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.6.

6.3. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocen_ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodno$ci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar czasu stygniecia masy — wg Aprobaty Technicznej,

— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar grubosci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie na 1 km kazdej linii,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i Zatgcznikiem Nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”

c¢) kontrola wykonanego oznakowania

— widzialno$¢ w nocy (wykonywana z czestotliwoscig minimum co 1 km z zastrzezeniem, ze w przypadku
nie uzyskania wymaganych wynikéw - zageszczenie punktow pomiarowych co 300 m)

— widzialno$¢ w dzien (wykonywana z czestotliwoscig minimum co 1 km z zastrzezeniem, ze w
przypadku nie uzyskania wymaganych wynikéw - zageszczenie punktow pomiarowych co 300 m)

— szorstkosci (badanie wykonuje sie w jednym miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru),

— okreslenia barwy czyli oznaczenie sktadowych trojchromatycznych x, y przy zdefiniowanym zrédle
Swiatta (2 pomiary okreslajgce pole barwy), odpowiadajgcych wymaganiom podanym w pkt. 2.1

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probke na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki
ich umieszczania na drogach”, powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

- szerokosc¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o £ 5mm

- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,

- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm diugosci wymaganej

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) dla oznakowania poziomego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Inspektora, Dokumentacjg Projektowg i ST, jesli
wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.
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8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:

— usunieciu istniejacego oznakowania

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

8.2. Odbiér warunkowy
Odbioru warunkowego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po uplywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg cechy
oznakowania okreslone w POD-97. Przyjmuje sie, ze okres gwarancyjny dla oznakowania poziomego
statego grubowarstwowego z masy termoplastycznej bedzie wynosit 4 lata.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m2 oznakowania poziomego wykonanego przy uzyciu termoplastow obejmuje:
— prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowania robdét,

— zakup, dostarczenie i przygotowanie materiatow,

_oczyszczenie podtoza (nawierzchni)

— przedznakowanie,

— wykonanie oznakowania termoplastami (tasmg odblaskowg samoprzylepng przy oznakowaniu
tymczasowym)

— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardw i badanh laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena jednostkowa 1 m2 usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego uwzglednia:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- usuniecie istniejgcego oznakowanie przez piaskowanie, srutowanie lub inng metode okreslong przez
Inspektora Nadzoru

— usuniecie oznakowania tymczasowego

- usuniecie materiatéw po usunietym oznakowaniu z drogi,

- koszt utylizaciji i transport materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1436 Wymagania dotyczgce poziomych oznakowan drog.

PN-EN 1423 Materialy do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywa przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

PN-EN 1824 Materialy do poziomego oznakowania drég — odcinki do$wiadczalne.

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-O-79201 Opakowania. System wymiarowy

PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 31 lipca 2002 w sprawie znakoéw i sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.
poz. 1393

Zatgcznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkow

technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”

2. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I”: - Informacje. Instrukcje. Zeszyt Nr
55. IBDiM.
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3. Warunki techniczne. Zasady oceny stanu technicznego oznakowania poziomego na drogach
publicznych. POD-2000.

IBDIM Warszawa

5. WT-W 97 Warunki techniczne. Materiaty do poziomego znakowania dr6g: wymagania. IBDiM.

4. DIN 67520 Cz.3 Materiaty retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu drogowego. Fotometryczna ocena,
pomiary i charakterystyka materiatow retrorefleksyjnych.

5. Aprobaty techniczne IBDiM na stosowane materiaty
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