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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru sieci wodociggowej W m-ci Przylgk w Gminie Paradyz.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetvch specyfikacja

Niniegjsza specyfikacja techniczna dotyczy budowy sieci wodociagowe;.

Dhugos$¢ projektowanego wodociggu @ 110 PE L = 24,5m,
odgatezienia @40 PE szt. 1 o tacznej dtugosci 0,5 m.

Zakres stosowania dotyczy wykonania wodociggu zar6wno w gruntach nienawodnionych
jak 1 nawodnionych, w $rodowisku slabo i silnie agresywnym (po odpowiednim
zabezpieczeniu elementéw betonowych i stalowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przewo6d wodociggowy — rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia
wody odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna — rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociggowego stuzaca do
przenoszenia obcigzen zewngtrznych 1 do odprowadzenia na bezpieczng odlegltos¢
poza przeszkodg¢ terenowa (korpus drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.3. Studzienka — komora wodociggowa — obiekt na przewodzie wodociggowym,
przeznaczony do zainstalowania armatury lub na koncach rury ochronnej.

1.4.4. Rurka sygnalizacyjna — przewdd podtaczony do jednego konca rury ochronnej stuzacy
do zasygnalizowania nieszczelno$ci przewodu wodociggowego.

1.4.5. Obudowa tunelowa — obiekt stanowiagcy obudowe przetazowa przewodu Iub kilku
przewodow wodociggowych magistralnych pozwalajacy na montaz oraz obstuge
rurociggow i elementéw wyposazenia sieci bez naruszenia korpusu drogi.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z podanymi nizej definicjami.
»Wymagania ogdlne”
- wodociag — zesp6t wspolpracujacych ze soba obiektow i urzadzen inzynierskich,
przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,



- wodociag grupowy — wodociag zasilajacy w wode co najmniej dwie jednostki
osadnicze lub co najmniej jedng jednostke osadnicza i co najmniej jeden zaktad
produkcyjny nie lezacy w granicach tej jednostki osadnicze;,

- sie¢ wodociaggowa zewnetrzna — uktad przewodéw wodociggowych znajdujacy sie
poza budynkiem odbiorcéw, zaopatrujacy w wodg ludnos¢ lub zaktady produkeyjne,

- przewod wodociggowy magistralny; magistrala wodociaggowa — przewod
wodociggowy doprowadzajacy wode od stacji wodociggowej do przewodow
rozdzielczych,

- przewdd wodociggowy rozdzielczy — przewod wodociggowy doprowadzajacy
wode od przewodu magistralnego do przytaczy domowych i innych punktow
czerpalnych,

- przylacze domowe; potaczenie domowe — przewdd wodociggowy z wodomierzem
faczacy sie¢ wodociggowa z wewngtrzng instalacja obiektu zasilanego w wode,

- przewod wodociggowy tranzytowy i przesylowy — przewod wodociggowy bez
odgalezien, przeznaczony wytacznie do transportu wody na duzg odlegtos¢
1 taczacy zrédto wody ze zbiornikiem poczatkowym lub magistralg wodociggowa,

- kompensator na sieci — urzadzenie zabezpieczajace przewod przed powstaniem
nadmiernych naprezen osiowych.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i EN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakos$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejgcych przewodow i ustala si¢ je z odpowiednim
uzytkownikiem sieci wodociggowe;j.
Do wykonania sieci wodociggowej stosuje si¢ nastepujace materiaty:
- rury ci$nieniowe z PVC PN EN 1796 + A1 : 2009
- rury ci$nieniowe z polietylenu twardego (PE) wg PN-PE 1796 +A 1:2009
- rury ci$nieniowe z polipropylenu (PP) wg PN-PE 1796+A1:2009
- rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogo6lnego zastosowania wg
PN-EN 10220:2005
- rury zeliwne ci$nieniowe do polaczen sztywnych (kielichowe i1 kotnierzowe)
wg PN-EN 545 : 2006
- rury zeliwne ci$nieniowe do polaczen elastycznych srubowych (kotnierzowe) wg
PN-EN 545 : 2006

2.3. Rury ochronne, przewiertowe lub przeciskowe

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatlow trwatych, szczelnych, wytrzymatych
mechanicznie i odpornych na dziatanie czynnikow agresywnych.
Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz 1 zewnatrz odpowiednio zaizolowane.



2.3.1. Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

- rury stalowe, bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania wg PN-EN
10220:2005 malowane wewngtrznie asfaltoza (WM), i zabezpieczone zewnetrznie powtokg
bitumiczng z podwojng przektadka (ZQ?2),

Zakonczenie rury ochronnej w zalezno$ci od kategorii drogi nalezy wykona¢ za pomoca
manszet zabezpieczajacych.

2.3.2. Uszczelnienie rur ochronnych

Do uszczelnienia koncéwek rur ochronnych nalezy stosowaé manszety gumowe
dostosowane do $rednicy rury ochronnej lub przewiertowe;j.

2.4. Armatura odcinajaca

Jako armature odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowac:
- zasuwy zeliwne klinowe owalne kotierzowe (z obudowa lub bez obudowy)
wg PN- EN 1171:2007

2.5. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:
- nasuwki zeliwne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 545:2006
- kompensatory dtawnicowe kotnierzowe zeliwne wg PN-EN 736-2:2001

2.6. Hydranty nadziemne

Nalezy stosowa¢ hydranty nadziemne o $rednicy nominalnej 80 mm odpowiadajace
wymaganiom normy PN-EN 14384:2009

2.7. Bloki oporowe

Nalezy stosowac:
- bloki oporowe prefabrykowane z betonu klasy B25 do przewodoéw o s$rednicach od 100
do 400 mm 1 ci$nieniu probnym nie przekraczajacym 0,98 MPa,
- bloki oporowe zelbetowe do przewoddw o srednicach powyzej 400 mm wykonane
z betonu klasy B25 z zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej
dokumentacji projektowej.

2.8. Skladowanie materialow

2.8.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywaé¢ w potozeniu poziomym na plaskim, réwnym podiozu,
w sposOb gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i o padami
atmosferycznymi oraz spetnienie warunkow bhp.



Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PVC, PE i PP) nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby stykaty
si¢ one z podtozem na catej swej dtugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych
podktadach. Wysoko$¢ sterty rur nie powinna przekraczaé: rur PVC i PE -1,50 m,
natomiast rur PP — 1,00 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie
dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie
powinna przekraczaé 30°C,

b) rury stalowe mozna przechowywa¢ w wigzkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej
30 mm tylko w wigzkach,

c) rury zeliwne i zelbetowe powinny by¢ ulozone w silosach na przemian kielichami
lub kolnierzami. Warstwy rur nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym
listwy te powinny by¢ grubsze od wystajacych czesci,

2.8.2. Armatura przemyslowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.

2.8.3. Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatow blokow oporowych nalezy lokalizowaé jak najblizej miejsca
wbudowania. Bloki oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu
mozna skltadowa¢ w pozycji lezacej na podktadach drewnianych warstwami
po 3 lub 4 sztuki.

2.8.4. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
wodociagu.

Podloze sktadowiska powinno by¢ roéwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.8.5. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac si¢
silosy w ilo$ci zapewniajacej ciagltos¢ robot.

Skladowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych.
Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania
cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robot
ziemnych i wykonczeniowych:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,
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- pite motorowg tancuchowg 4,20 KM,

- zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

- koparke podsiebierna 0,25 m® do 0,40 m®,

- spycharke kotowa lub gasiennicowa do 100 KM,

- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak
- spalinowy, walec wibracyjny,

- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.

3.2. Sprzet do robot montazowych

W zalezno$ci od potrzeb 1 przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni nastepujacy
sprzet montazowy:

- samochod dostawczy do 0,9 t,

- samochod skrzyniowy do 5 t,

- samochod skrzyniowy od 5 do 10 t,

- samochod samowytadowawczy od 25 do 30 t,

- samochod beczkowodz 4 t,

- beczkowdz ciagniony 4000 dm®,

- przyczepe dtuzycowa do 10 t,

- zurawie samochodowe do4t,0od 5do 61t,0d 7 do 30t,

- zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,

- weiggarke reczng od 3 do 5 t,

- weiggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, 0d 3,2 do 5 ¢,

- wyciag wolnostojacy z napgdem spalinowym 0,5 t,

- spawarke elektryczng wirujaca 300 A,

- zespol pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,

- gigtarke do pretow mechaniczng,

- nozyce do pretow mechaniczne elektryczne.
Sprzet montazowy 1 $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do
technologii 1 warunkéw wykonywanych robot oraz wymogoéw wynikajacych z racjonalnego
ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni 1 zabezpieczone przed
przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, moggcymi
spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczegdlng ostrozno$¢ nalezy
zachowaé przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ §cian srodka
transportu o wigce] niz 1/3 Srednicy zewnegtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur
kielichowych i kolnierzowych nalezy uklada¢ na podktadach drewnianych, podobnie
poszczeg6lne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubo$ci wigkszej niz
wystajace czgsci rur.



4.2. Transport armatury przemyslowej

Transport armatury powinien odbywacé si¢ krytymi S$rodkami transportu, zgodnie
z obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna
by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (< DN25J) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport

Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem
i uszkodzeniem.

Skrzynki nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe i uktadac je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwiaé uzycie sprzetu mechanicznego do
roztadunku.

4.4. Transport blokow oporowych

Transport blokéw moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Bloki moga by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy rownomiernym
roztozeniu tadunku wykorzystana byta no$nos¢ srodka transportu.

Ladunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w czasie jazdy przez
maksymalne wyeliminowanie luzow i wypetnienie pozostatych szczelin (migdzy tadunkiem
a burtami pojazdu) materiatem odpadowym (np. stare opony, kawalki drewna, itp.).

4.5. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktore nie
spowoduja:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

-obnizenia temperatury przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach

technologicznych,

oraz zapewnig wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie
1 zageszczenie mieszanki.

4.6. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami.
Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciaglo$¢ dostaw
materiatlow, w miar¢ postepu robot.

4.7. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami — cementowozami, natomiast
transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocig.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkow osiowych kotkéw swiadkéw i1 kotkdéw krawedziowych.

W  przypadku niedostatecznej ilosci reperow stalych Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzanymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperow 1 ich rzedne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowang z wykopoéw lub
z opadow atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej
nastepujace warunki:

a) gorne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm
ponad szczelnie przylegajacy teren,

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren przylegajacy do wykopu,

C) w razie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na

bezpieczng odleglos¢.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane, Jezeli materialy obudowy nie sa
fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wplywem warunkow atmosferycznych,
to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich
srodkow antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
glebokosci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce
wskazane przez Inwestora.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu
rurociggu przesuwajac si¢ stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé
przez ulozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby
jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub
klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana
do s$rednicy przewodu 1 wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie
Scian wykopu nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glgbienia.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej
00,20 m.
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Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé¢ bezposrednio przed
utozeniem przewoddéw. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

5.3. Przygotowanie podloza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo — piaszczystych i piaszczysto — gliniastych
o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie
wykopu .

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykonaé¢ podloze wzmocnione z warstw
pospotki lub zwiru z domieszkg piasku grub. od 15 do 20 cm .

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podloze nalezy wykonac
z warstwy zwiru lub thucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm l3cznie z utozonymi
saczkami odwadniajacymi.

5.4. Roboty montazowe

5.4.1. Warunki ogoélne

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody
z rurociggoéw nie mniej jednak niz 0,05 %.

Glebokos¢ ulozenia przewoddéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej 1 $rodkow
zabezpieczajacych podloze i1 przewod przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego
przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu
byto wigksze niz gleboko$¢ przemarzania gruntéw (hz), dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm
10 0,2 m dla rur o $rednicy 1000 mm oraz powyze;.
I tak przykrycie (0) powinno odpowiednio wynosic¢

-wstrefieohz =0,8m, hn=12mil1,0m

-wstrefieohz =1,0m, hn=14mil2m

-wstrefieohz =12m, hn=16mil4m

-wstrefieohz =1,4m, hn=18i16m.
Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch
dlawicy znajduje si¢ powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odleglos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i1 naziemnych oraz od $ciany
budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.4.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat si¢
na nim wzdtuz calej dlugosci co najmniej na ¥4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi.
Na podtozu wzmocnionym przewdd powinien by¢ ulozony zgodnie z dokumentacja
projektowa.
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Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dlugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu
wykonania uszczelniania ztgczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywacé w sposob nastepujacy:
- rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych
lub przez zgrzewanie,
- rury stalowe zlagczami spawanymi,
- rury zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione sznurem konopnym
surowym i smolowanym oraz folig aluminiowg lub otowiem.
Potagczenia rur zeliwnych kohierzowych nalezy wykonywaé ztagczami uszczelnionymi
pierscieniami gumowymi.
Do wykonywania zmian kierunkow przewodu nalezy stosowaé tuki, kolana i trojniki
w przypadkach, gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nast¢pujace wielkosci:
a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza
wielko§¢ dopuszczalnej strzatki ugigcia przewodu podang w warunkach
technicznych wytworni,

b) dla pozostatych przewodow, gdy wielko§¢ zmiany kierunku w pionie lub
poziomie na polaczeniu rur (ztaczu kielichowym) przekracza 2° kata
odchylenia.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze
od + 5 do + 30°C.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie 1 pionie na skutek parcia
wody powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia
nalezy umieszcza¢: przy koncowkach, odgalezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze
na zmianach kierunku:

- dla przewoddéw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,

- dla przewodow zeliwnych i stalowych (nie taczonych przez spawanie na styk)

o $rednicy powyzej 200 mm i kacie odchylenia wiekszym niz 10°,

5.4.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych, przewiertowych lub przeciskowych

Przejscia przewodu pod drogami o cigzkim ruchu pojazdow, tj. o obcigzeniu jezdni ruchem
powyzej 10 000 ton na dobe, liczbg pojazdow powyzej 2300 na dobg oraz przez obiekt
powinny by¢ wykonane w rurze ochronne;.

Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym
w odlegtosci od 1,0 do 2,0 m od podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowow
odwadniajgcych — poza nimi.

Pierscienie uszczelniajagce majg za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni mig¢dzy
przewodem a rurg ochronng przed dostaniem si¢ do jej wnegtrza wody lub innych
zanieczyszczen oraz przed wydostaniem si¢ na zewnatrz w niekontrolowany sposéb wody
pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

5.4.4. Wytyczne wykonania blokéow oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszcza¢ przy wszystkich weztach (odgat¢zieniach), pod zasuwami
1 hydrantami, a takze na zmianach kierunku: dla przewodéw z tworzyw sztucznych przy
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zastosowaniu ksztattek, za$ dla przewodow zeliwnych i stalowych (nie tagczonych przez
spawanie na styk) o §rednicy powyzej 200 mm i kacie odchylenia wigkszym niz 10°.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng Sciang opieral si¢ o grunt
nienaruszony. W przypadku braku mozliwos$ci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen
miedzy tylng $ciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B 7,5 przygotowanym
na miejscu.

Odlegtos¢ migdzy blokiem oporowym i $cianka przewodu wodociggowego powinna by¢
nie mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem
klasy B 7,5 izolujac go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywaé¢ dowolng metoda, natomiast ponizej —
do rzednej spodu bloku — wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywa¢ (do rz¢dnej wierzchu bloku) od
strony przewodu wodociggowego.

5.4.5. Armatura odcinajaca

Armaturg odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:
- w komorze montazowej i kontrolnej obudowy tunelowe;,
- na przewodach wodociggowych przy rurach ochronnych na zewnatrz studzienek,
- na weztach wodociggowych (przy odgatg¢zieniach),
- na odgalezieniu do hydrantu,
- w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggow.

5.4.6. Hydranty nadziemne

Hydranty nalezy umieszczac:
- w terenie zabudowanym w odlegtosci 150 m jeden od drugiego,
- w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci
wodociggowej rozdzielczej,
- w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociagow.

5.4.7. Zasypanie wykopow i zageszczenie

Uzyty material i sposdb zasypania nie powinny spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektoéw na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej
i cieplnej.

Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypki powinna wynosic:
- przewodow z rur zeliwnych - 0,5m
- dla przewoddéw z innych rur - 0,3 m

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, 0 ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.
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W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w  istniejacej drodze o nawierzchni
ulepszone;j 1 trudno$ci osiagniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy
zastgpi¢ gorng warstwe zasypu wzmocniong podbudowg drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w dokumentacji.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania majace na celu:
- zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,
- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
- okreslenie stanu terenu,
- ustalenie sktadu betonu i zapraw,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
- ustalenie metod wykonywania wykopow,
- ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do statej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robot.

W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na
placu budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatéw i1 elementoéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami
podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez
wytworcg,

- badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopdw przez zalaniem woda,

- badanie prawidlowos$ci podtoza i zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci 1 zaggszczenia wykonanego podtoza
wzmocnionego z kruszywa lub betonu,

- badanie ewentualnego drenazu,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng 1 warunkami okreslonymi
w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytworni
materialow ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych
i ich zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu 1 ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
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- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne,
obudowy tunelowe),
- badanie zabezpieczenia przed korozjg i pradami btagdzacymi,

- badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym:
badanie podioza, sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji ,
zabezpieczenia przed korozjg, sprawdzenie przej$¢ rurociggdw przez $ciany,
sprawdzenie montazu przewoddw i armatury, sprawdzenie rz¢gdnych
posadowienia pokryw wtazow oraz sprawdzenie stopni wlazowych, otworéw
montazowych i urzadzen wentylacyjnych),

- badanie szczelnosci catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszczenia poszczegolnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu
nie powinno wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno
przekroczy¢ + 3 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny
przekraczaé: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych
przewodow 5 cm,

- roznice rzednych wykonanego podloza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego
punkcie: dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodoéw
+2cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie
powinny przekroczy¢: dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych
przewodow 2 cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych
przewodow = 2 cm 1 nie mogg spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego
spadku ani zmniejszenia jego do zera,

- stopien zaggszczenia zasypki wykopoéw okreslony w trzech miejscach na dtugosci
100 m nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,99

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w przedmiarze robot.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i
uwzglednia nizej wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedhlug innych jednostek:
- studzienki i komory wodociggowe w kompletach,
- obudowy tunelowe: wykopy i zasypki — m* (metr sze$cienny), zbrojenie — kg
(kilogram), beton — m* (metr sze$cienny), izolacja — m? (metr kwadratowy
izolowanej powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w dokumentacji techniczne;.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z przebudowg linii wodociggowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudow3 $cian wykopow,

- przygotowanie podloza,

- roboty montazowe wykonania rurociggow,

- wykonanie studzienek wodociaggowych,

- wykonanie komor wodociggowych,

- wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie obudowy tunelowej,

- wykonanie izolacji,

- proby szczelnosci przewodow, zasypanie 1 zageszczenie wykopu.
Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Dhugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza
od 50 m 1 powinna wynosi¢: okoto 300 m dla przewodéw z rur Zeliwnych 1 z tworzywa
sztucznego PE bez wzgledu na sposéb prowadzenia wykopdéw oraz dla przewoddéw z rur
stalowych 1 PCW, w przypadku utozenia ich w wykopach o §cianach umocnionych, za$ dla
przewodoéw utozonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW okoto 600 m, z rur
stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz
umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robot zanikajacych zgodnie z zasadami.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:
- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego
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(polegajace na sprawdzeniu  protokotow badan przeprowadzonych przy
odbiorach
technicznych cz¢sciowych),
- badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy calkowicie ukonczonym
| zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach
- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm
obowigzujacych w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,
szczegblowo mowione, wpisane do dziennika budowy i1 podpisane przez nadzoér techniczny
oraz cztonkow komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za dokladne,
jezeli wszystkie wymagania (badanie okreslone w dokumentacji i szczelnosci calego
przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostalo speitnione,
nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zalezno$ci od tego
okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci zostang ustalone miedzy Zamawiajacym
a Wykonawca.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1,0 m wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuje:

- dostawe materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie | — IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,

- przygotowanie podloza i fundamentu,

- wykonanie sagczkéw,

- ulozenie przewoddw wraz z montazem armatury 1 innego wyposazenia,

- wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych
wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem),

- wykonanie studzienek (komor) wodociagowych,

- przeprowadzenie proby szczelnosci,

- wykonanie izolacji rur i studzienek (komor),

- zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1796 + Al: 2009 — Systemy przewodow z tworzyw sztucznych do
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14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.
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ci$nieniowego 1 bezcisnieniowego przesylania wody
PN — EN 14154 - 3+ Al : 2007 — Wodomierze - wyposazenie do badan
Projekt PN — pr. EN ISO 1452-1 — Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych
do przesytania wody- rury
Projekt PN — pr. EN ISO 1452-3 — Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do
przesytania wody — ksztattki.

PN — EN 12201 — 2 : 2004 — Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do przesytania wody — rury

PN — EN 10220 : 2005 — Rury stalowe bez szwu i ze szwem

PN — EN 12620 + Al : 2008 — Kruszywa do betonu

PN — EN 206 -1 : 2003 — Beton — wymagania wtasciwosci produkcja i zgodnos¢.

PN — EN 545 : 2006 — Rury ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego.

.PN—EN 736 - 2 : 2001 — Armatura przemystowa. Terminologia.

.PN—EN 1171 : 2007 — Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne.

.PN —EN 1074 - 6 : 2009 — Armatura wodociggowa wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace.
PN — EN 14339 : 2009 — Hydranty p. poz. podziemne.

PN — EN 14384 : 2009 — Hydranty nadziemne.

PN — EN 1074 -1 i PN — EN 1074-2 — Armatura przemystowa — wymagania
i badania.

PN —EN 1092 — 2 : 1999 — Armatura przemystowa- przytaczenia koierzowe.

PN — EN 1171 : 2007 — Zasuwy zeliwne kotnierzowe, klinowe z migkkim
uszczelnieniem.

PN — EN 1074-6 : 2009 — Hydranty nadziemne kulowe.

PN — EN 12620 + Al : 2008 — Kruszywo na podsyke.

PN — EN 681- 1 : 2002 /A3 : 2006 — Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania
materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur wodociggowych.

10.2. Inne dokumenty

60. Instrukcja nr 240 ITB., Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych
i zelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.

61. Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia
przed korozja projektowanych budowli.
Instytut Techniki Budowlanej. Warszawa 1984 r.

62. Katalog budownictwa
KB4-4.11.6(1) przejécia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami — typ P1 do P6

(marzec 1979r.).

KB4-4.11.5(5) studzienki wodociggowe dla zasuw (czerwiec 1973 1.)
KB8-13.7(1) przejscia przez $ciany budowli rurociggami wodociggowymi

I kanalizacyjnymi (czerwiec 1989 r.)



