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1.WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej , .
Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru linii kablowych nn.

1.2 Zakres stosowania ST :
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i .kontraktowy przy zleceniu i )
realizacji robdt, ktére zostana zrealizowane w ramach zadania p.n. ,,Rozbudowa oczyszczalni
Sciekéw komunalnych w m-ci Paradyz gmina Paradyz dz. nr. 714, 715”

1.3 Zakres robét objetych ST . _
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
budowa linii kablowych nn.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.

(% ]

10.

11.

12.

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli Jednozytowych w ukladzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych polaczonych réwnolegle, tacznie
z osprzetem, utozone na wspolnej trasie i taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone s4 jedna lub wigcej linii kablowych.
Napigcie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostala
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do taczenia, rozgaleziania lub
zakonczenia kabli.

Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - materiat utozony nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub
od innych urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$é rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa Jakakolwiek czgsé rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego albo nadziemnego i przeszkod
naturalnych.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglosé miedzy linia
kablows a inng linia kablowa, urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp.
Jest mniejsza niz odleglosé¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez stosowania
przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona przed dotykiem posrednim czesci
przewodzacych dostepnych lub obcych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w
warunkach zakléceniowych.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z normg N SEP-E-004 .




1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania robét, powinien przedstawic¢ do aprobaty
Inzyniera program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

UWAGA

Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materiatow przywolane w specyfikacji stuza okresleniu
pozadanego standardu wykonania i okresleniu wlasciwosci i i wymogoéw technicznych
zalozonych w dokumentacji technicznej dla danych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamienne rozwigzania ( w oparciu o produkty innych producentéw) pod warunkiem:
» Spetnienia tych samych wilasciwosci technicznych

» Przedstawieniu zamiennych rozwigzan na piémie ( dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania)

» Uzyskaniu akceptacji Inzyniera

2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych wymagane jest posiadanie
za$wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
Inzyniera.

2.2. Kable

Przy budowie linii kablowych stosowa¢ kable zgodne z dokumentacja projektowa.

Linie kablowe NN wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa."

Przekr6j zyt kabli jest dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg PN-IEC
60364-5-523: 2001 "Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciazalnos¢ pradowa dlugotrwala przewodow” oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

Kable nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podiozu.

2.3. Roboty ziemne

Piasek do ukladania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04
[16].

2.4, Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do oznaczenia trasy linii kablowych kabli.

Dla linii kablowych NN stosowac¢ folia kalandrowang niebieska z uplastycznionego PCW o
grubosci co najmniej 0,3mm, gat. 1.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].



2.5. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit
$ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wngtrza $cianek powinny by¢
gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla ufatwienia przesuwania
si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW).

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wyladunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskac
akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot
zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzgtu, gwarantujacych wlasciwa jakosc robot:

Koparko - spycharka

spawarki transformatorowej,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otwordw do @15 cm, wciggarki mechanicznej
z napedem elektrycznym od 5do 10 t.,

zespolu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kV A.

4. TRANSPORT

b AR, A A 8, 4

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodk6w transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba srodkow transportu powinna
gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych srodkoéw transportu:

» samochodu skrzyniowego,
» samochodu dostawczego,




» samochodu samowytadowczego,
> ciagnika kolowego.

Na s$rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Budowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot.
Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy.

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznos$ci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilosci ukladanych w jednej
warstwie.

Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscig ulozenia kabla powigkszong o 10 cm, natomiast
szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru: S =nd + (n-1) a + 20 [cm]

gdzie: n - 1lo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odleglosci pomigdzy kablami wg tablicy 1. .

Tablica 1. Odleglosci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i
zblizeniach

Najmniejsza
dopuszczalna odleglosé
wem
Skrzyzowanie lub zblizenie pl::g;'a Dotioma
; przy
s"”"fz"“'“ zblizeniu
niu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z
: ; : 5 : 15 5
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzadzen :
o$wietleniowych z kablami tego 5 PEELER
. : stykac
samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z
kablami elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 15 25
kV<U,<30kV
Kabli elektroenergetycznych na napig¢cie znamionowe wyzsze niz 1 kV i 15 10

nie przekraczajace 30 kV z kablami tego samego typu



Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe wyzsze niz 30 kV

z kablami tego samego rodzaju 2 2

Kabli réznych uzytkownikéw o napigciu znamionowym do 30 kV 15 25
Nie

Kabli z mufami sasiednich kabli dopuszcza Jak l.p. 1-5
sig¢

5.3. Uktadanie kabli
5.3.1. Ogodlne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skregcanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukladaniu powinny by¢ zachowane srodki
ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie
budowanej linii.

Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocia oraz wpltywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

> szczelne zalutowanie powloki,
> natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz wskazana przez
producenta.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sagsiednie Zrodla ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien
przekraczac 5°C.

5.3.3. Zginanie kabli

Przy ukladaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz podany przez producenta.
Jezeli jest brak danych to promien gigcia nie powinien by¢ mniejszy niz okreslony w N SEP-
E-004 p-kt. 2.5.3.

5.3.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uklada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie
nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogiby
uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywa¢ takim gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa
piasku lub rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm. Folie z tworzywa sztucznego do
oznaczenia trasy linii kablowej powinna znajdowac si¢ nad kablem na wysokosci nie
mniejszej niz 25 cm i nie wigkszej niz 35cm. W przypadku skrzyzowan oznaczenia linii
krzyzujacych si¢ powinny znajdowa¢ si¢ na tej samej wysokosci.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiagna¢ co najmniej 0,95 wg BN-72/8932-01 [14].



Glebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych
w gruncie na uzytkach rolnych

- 80 cm — w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym od 1 kV lecz nie wyzszym
niz 30 kV, z wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie na uzytkach rolnych

- 90 cm — w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 30kV, utozonych na uzytkach
rolnych

- 50cm — dla kabli o napigciu znamionowym do 1kV, utozonych pod chodnikami, drogg
rowerowga, przeznaczonych do o$wietlenia ulicznego, do o§wietlenia znakéw drogowych i
sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% diugosci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sig
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz 1 m - w przypadku kabli
0 izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.

5.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami
podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod kgtem zblizonym do 90° i w
miar¢ mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych
si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie
strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca
si¢ ukladanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegloscei kabli o napigciu znamionowym do 30kV
ulozonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
odleglos¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego 4 :
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z 25 + srednica | 25 + Srednica
oazami niepalnymi. rurociagu rurociggu

uzgodni¢ z wlascicielem rurociagu

Rurociagi z gazami i cieczami palnymi lecz nie mniej ni Ip.1

nie moga si¢

Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi krzysowaé 200
(Czgsci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpora, nie moga si¢ 40
odciazka) krzyzowac

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty & RRA 50*

krzyzowat

Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan
latmosferycznych wg PN-86/E-05003/01

* dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych i
uzgodnieniu odstgpstwa z uzytkownikami obiektéw.



5.5. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur z PCW ,,AROT”

Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne.

Gleboko$é umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu
do gbrnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 40 cm — od powierzchni chodnika i
80 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kolowego. Minimalna
glebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz
powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.
W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe
dla umozliwienia ulozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez
rozkopywania drog.

5.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona od porazen — w sieci energetycznej kablowej nn. wystepuje ukiad TN-C, w instalacji
odbiorczej nalezy stosowaé uklad TN-C-S i wylgczniki przeciwporazeniowe
roznicowopradowe o czuloscei 0,03 A.

5.7. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Kable utozone w
powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstgpach, aby rozréznienie kabla nie nastr¢czato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

» symbol i numer ewidencyjny linii,

» typ kabla,

» znak uzytkownika kabla,

» znak fazy (przy kablach jednozylowych),
» rok utozenia kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli Jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robét przy
budowie linii kablowej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialéw i realizowanych robdt z dokumentacja
projektowa, ST i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnos$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.
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Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra
moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela
Inwestora.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentéw deklaracje
zgodnosci i gdy to jest wymagane certyfikat na oznaczenie materiahu znakiem CE.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwosé
nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawié
Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos¢ ich tras z dokumentacja geodezyjng. Odchylka trasy rowu od wytyczenia
geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokolow
odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robot kablowych nalezy przeprowadzié nastgpujace
pomiary:

> gtebokosci zakopania kabla,
> grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem, odleglosci folii ochronnej od kabla,
» stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegaja od zalozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy
uzyciu przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli poszczegolne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegélne fazy na obu
koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca miernika izolacji o napigciu 2,5 kV, dokonujac odczytu
po czasie niezbgdnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

dla kabli o napigciu znamionowym do 1kV
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> 20 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polwinitowej
» 100 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polietylenowej

dla kabli o napigciu znamionowym powyzej 1kV

> 40 MQ - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polwinitowej
» 100 Mq2 - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji polietylenowej

W kablu o diugosci wigkszej niz 1 km warto$¢ rezystancii izolacji nalezy przeliczyé na 1 km dtugosci
linii kablowej. Obliczona warto$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz podane powyzej.

6.3.6. Préoba napigeciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Probe napieciowa nalezy
wykona¢ pradem stalym, wyprostowanym lub przemiennym 50Hz. Wynik proby napigciowe;j
izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawow
przebicia czgsciowego, napigcie probiercze o warto$ci réwnej 0,75 napigcia probierczego
fabrycznego kabla.

wartos¢ pradu uptywu dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w
czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie
wartos$¢ pradu uplywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiar6w i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru rob6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektows i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowa jest:

» dla wykonania wykopu dla kabli - 1 m® na podstawie pomiaru w terenie
> dla linii kablowej jest 1 m .

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:

» projektowa dokumentacje powykonawcza,
» geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
» protokély z badan i préb oraz dokonanych pomiaréw,
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> protokdty odbioru robét zanikajacych,
» ewentualng ocene robot wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.

Platnos¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i cena jednostkows robét okreslona w

Wycenionym Przedmiarze Robot:

Censa jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

1 m

» roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci,

» wykonanie robét ziemnych (wykop, podsypka i obsypka piaskiem, zasypka, zageszczenie
gruntu),

1 m ulozenia kabla

montaz rur ochronnych oraz niezb¢dnych przepustéw,

zakup kompletu materiatéw, urzadzen i wszystkich prefabrykatow oraz transport na
miejsce wbudowania,

wykonanie rob6t montazowych,
wykonanie podiaczenia urzadzen,
zarobienie i podlaczenie kabli i przewod6éw jedno- i wielozylowych,
oznakowanie kabli,
wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan potwierdzonych
protokotami zgodnie z obowiazujacymi przepisami i normami miedzy innymi:
o pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego
o pomiary elektryczne obwodu
o pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
o pomiary impedancji petli zwarciowej
o pomiary kabli energetycznych
» proby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegolnych urzadzen, o ile jest to
mozliwe, sprawdzenie funkcjonalnosci ukladow,
» wykonanie pomiaréw, odbiorow,
» doprowadzenie terenu do stanu sprzed rozpoczecia robot, prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

A48 4

VYVVY

1. PN-E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
5 N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa."

PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
3 i i 2
znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i badania.
PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na
4 s g ; ?
napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV

PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
5 termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie przekraczajace
18/30 kV. Ogolne wymagania i badania.
6 PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce poliwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV
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11
12

13
14
15

16
17
18

PN-76/E-90304

PN-90/B-14503
PN-80/C-89205
PN-80/H-74219

PN-B-12050:1996
BN-7218932-01
BN-6816353-03

BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

14

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce poliwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania.

Cegta budowlana pelna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Odleglosci poziome gazociagdéw wysokiego cisnienia od obiektow
terenowych.

Znakowanie kabli, przewodow i 2yl (analogia).

Shupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Zalewy kablowe.

Adaptowatl:

mgr inz. Bronistaw Hauzer

mge int. Bronistaw Hauzer
upr. e, 402/75/m i nr. 90/82/ Wit
w zakr. instal. i urzadzen slekir,
90-368 Lod1, al J. Fitsudskiego 7 m. 4
tel 636-29-30 %




