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1. Wstep

Niniejsza dokumentacje geotechniczng wykonano na zlecenie Urzgdu Gminy w Paradyzu
ul. Konecka 4, 26-333 Paradyz.

Celem opracowania jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkéw gruntowych i wodnych w
obszarze przeznaczonym pod budowg Kkanalizacji sanitarnej i 15 zlokalizowanych na trasie
kanalu przepompowni sieciowych w gminie Paradyz, w zakresie wymaganym do opracowania
projektu budowlanego i realizacji tych obiektow. Dokumentacj¢ wykonano w oparciu o
przepisy PN-81/B-03020 ,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.” i norm zwigzanych oraz na podstawie wytycznych PN-B-02479 z sierpnia
1998 r ,.Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogélne.” ; wykorzysatno mapy
przedmiotowe i literaturg fachowa.

Podstawa prawna opracowania jest Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 r w sprawie posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.

Ustaw nr 126 z dnia 8 pazdziernika 1998 1).

2. Polozenie i morfologia terenu

Teren opracowania zlokalizowany jest na gruntach gminy Paradyz, pow. opoczynski, woj.
fodzkie.

Projektowana jest kanalizacja sanitarna od wsi Wéjcin na pémocnym-zachodzie z
odgalezieniami do Wojcinka i Wojcina Podgaja przez Krasik i Irenéw na poludnie oraz z
Krasika przez Klopotow, Paradyz do Wielkiej Woli i na pélnoc do wsi Kolonia Poplawy, z
Wielkiej Woli na wschod (nad oczyszczalnig sciekow) przez Daleszewice i dalej na wschod
do wsi Stawowice, az za tory kolejowe relacji Wioszczowa-Opoczno (trasa Warszawa-
Katowice) w kierunku wsi Dorobna Wola.

Pod wzgledem morfologicznym teren projektowanej kanalizacji sanitarnej znajduje sie w
rejonie Wzgorz Opoczynskich rozciagajacych sig na wschéd od tuku Pilicy pod Tomaszowem
Mazowieckim. Wzgoérza Opoczynskie stanowig czgs¢ poinocno-zachodnia mezozoicznej
otoczki Gor Swigtokrzyskich zbudowanych ze skat jurajskich, ktére tworzg dwie antykliny,
rozdzielone synkling kredowa. Strukturalne formy przykrywaja, zwigzane z okresem
zlodowacenia srodkowopolskiego, formy wyksztalcone jako wysoczyzna plejstocefiska glin
zwalowych z platami osadow wodnolodowcowych. Wysoczyzna przecigta jest doling rz.
Poplawki i dolinami jej dos¢ licznych obustronnych doplywow. Rzeka Poplawka zasila rz.
Czarng prawostronny doplyw Pilicy.

Pod wzgledem hipsometrycznym teren wykazuje do$¢ znaczne zréznicowanie. Dolina rz.

Poplawki i jej liczne, obustronne doplywy tworza -w obrebie badanego terenu- dosé czytelne



obnizenie, ktore z pdinocnego-zachodu na poludniowy-wschod przecina droga wojewodzka
74, wdluz ktorej zlokalizowane sg wsie Wojcin i polozony na pétnoc od niej Wojcinek, dalej
Krasik, Feliksow, Klopotow i1 Paradyz. Pozostale wsie gminy Paradyz rozlozone sa wdluz
dr6g gminnych i lokalnych.

Najwyzej polozony jest teren w czgsci zachodniej projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej
(zachodnia cze$¢ wsi Wojcin), w obrebie wysoczyzny morenowej, gdzie osigga rzgdne ponad
ca 202,0 m npm, réwniez do$¢ wysoko polozony jest odcinek poétocny projektowanej sieci
kanalizacji sanitarnej z przepompownia sieciowa P11 w rejonie wsi Kolonia Podlesie, gdzie
osigga rzedng 201,0 m npm. Najnizsze polozenie, maja znajdujace si¢ w dolinie rz. Poplawki
przepompownie sieciowe P4 (Feliksow), P5 (Klopotow), P6 i P7 (Krasik), P10 (Kazimierzow)
oraz P14 (Podgaj) - rzgdne ca 188,40-187,80 m npm; pozostala cze$¢ trasy kolektora
kanalizacji sanitarnej i1 przepompownie sieciowe znajduja si¢ W rejonie wysoczyzny, na
wysokoséci od 190,40 m npm (P13) do 196,20 m npm (P8).

Lokalizacja obiektow, pod ktore wykonano badania zostala przedstawiona na rysunku nr 2.

3. Zrealizowany zakres robot i badan

Na terenie gm. Paradyz projektowana jest budowa kanalizacji sanitarnej z 15-toma
sieciowymi przepompowniami sciekow.

Dla rozpoznania i udokumentowania warunkow geotechnicznych podloza pod projektowane
obiekty uzgodniono wykonanie 18 otworow rozpoznawczych o glebokosci 3,0 m kazdy.
Uzgodnien dokonano z Projektantem — inz. Elzbieta Andrzejczak.

Roboty wiertnicze i badania terenowe prowadzita Pracownia Geologiczno-Inzynierska Sp. J.
Piotr Janiszewski w Lodzi przy uzyciu wiertnicy WH-5 w ostatniej dekadzie pazdziernika
2008 r pod nadzorem autorki niniejszej dokumentacji.

Zrealizowano nastgpujace prace badania i pomiary:

Prace geodezyjne - otwory w terenie zostaly wytyczone metoda domiarow (rzednyxch 1
odcigtych) w dowigzaniu do istniejace] sytuacji na podstawie mapy sytuacyjno-
wysokosciowej w skali 1:1000 (mapa pozostaje w materiatach archiwalnych), nastgpnie
naniesiono je na dostarczong przez Zlecajacego mape dokumentacyjng w skali 1:10000
(rysunek nr 2).

Rzedne niwelacyjne otwordw ustalono przez interpolacje punktow wysokosciowych z mapy
sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1: 1000.

Wiercenia i badania terenowe - wykonano wiercenia wszystkich planowanych otworow,

razem sztuk 18, z czego 17 otworéw do glebokosci 3,0 m, jeden otwor (nr P5) do glebokosci



4,0 m ppt (zostal przeglebiony ze wzgledu na wystepujacy w profilu torf); facznie wykonano
55,0 mb wiercen.

W trakcie prowadzenia robot wiertniczych grunty byly sukcesywnie badane makroskopowo
zgodnie z PN-B-04452:2002 i PN-86/B-02480.

Prowadzono obserwacje 1 pomiary nawierconej wody gruntowe;j.

Wyniki wiercen, badan terenowych 1 pomiarow staly si¢ podstawa do kameralnego

opracowania przedstawianej dokumentacji geotechnicznej.

4.Warunki gruntowo-wodne

4.1. Budowa geologiczna
Na podstawie wynikow wiercen i analizy materialdow ze Szczegolowe) Mapy Geologicznej
Polski w skali 1: 50 000 Arkusz 739-Zarnéw mozna stwierdzi¢, Ze teren w obrebie, ktérego
prowadzono badania charakteryzuje si¢ zlozona budowa geologiczna.
Teren buduja osady czwartorzedowe plejstocenskie i holocenskie. Wykonanymi otworami
prowadzonymi do glebokosci 3,0-4,0 m ppt zbadano tylko stropowa czg$é utworow
czwartorzedowych.
Holocen na badanym terenie wyst¢puje najczesciej w obrgbie doliny rz. Poplawki 1 jej
doplywow i wyksztalcony jest jako piaski 1 piaski ze Zzwirami tarasow zalewowych Qhf),
lokalnie jako osady organiczne - torf (Qhh). Ponadto na powierzchni terenu zalegajg platy
holocenskiego humusu (Qh) 1 gldbwnie w obszarach z zabudowa mieszkalng oraz gospodarcza,
a takze wzdluz drog lokalnych moga wystgpowaé platy antropogenicznych nasypow
niebudowlanych (Qhn).
Lokalnie w partii stropowej badanego terenu zalegaja niewielkiej migzszosci piaski eoliczne
(Qe) zakumulowane najczgéciej na stropie osadow wodnolodowcowych, ale réwniez na
powierzchni zespotu glin zwalowych.
Plejstocen w rejonie terenu obejmujacego gming Paradyz zwigzany jest gldwnie z okresem
zlodowacenia srodkowopolskiego stadial maksymalny (Odry) i reprezentowany najczgscie)
przez gliny zwalowe (Qpg) i osady wodnolodowcowe (Qpfg) oraz z osadami mtodszymi,
przypisywanymi do okresu zlodowacenia péhlocnopolskiego (Wisly), odlozonymi w
przebiegu dolin rzecznych Poplawki 1 jej doplywow jako piaski i Zzwiry rzeczne tarasow
nadzalewowych (Qpf).
7. okresem ostatniego zlodowacenia (Wisly) wigza¢ nalezy wystepujace w czgsei stropowej
badanego terenu, najczesciej na stropie zespoln glin zwalowych sSrodkowopolskich,

niewielkiej miazszosci platy peryglacjalnych piaskéw i mutkéw pokrywowych (Qpp).



W profilach wykonanych otworéw pod sieciowe przepompownie $ciekow i na trasie
projektowanego kolektora gliny zwalowe (Qpg) wystgpuja dosé powszechnie, chociaz tylko
w pigciu lokalizacjach przepompowni (otwory nr nr P1, P3, P10, P12 i P13A) i w dwu
rejonach na trasie kolektora (otw. nr 15 i nr 17) stanowia zasadnicza cz¢$¢ podloza, a ich
migzszo$¢ do glgbokosci 3,0 m ppt nie zostala ustalona (spagu glin zwalowych nie
nawiercono). W dalszych kilku otworach (np. nr P11, nr P13, nr P14) gliny zwalowe stanowia,
przewarstwienia o niewielkiej migzszosci, zwykle nie przekraczajacej 1,0 m.

Pod wzglgdem litologicznym gliny zwalowe na ogdél wyksztalcone sa do$¢ jednorodnie,
stanowig je w przewadze gliny piaszczyste i lokalnie gliny piaszczyste na granicy piasku
gliniastego oraz miejscowo gliny pylaste z domieszka piasku drobnego (np. otw. nr P9).

Na stropie glin zwalowych oraz ponizej ich spagu, ale rowniez w obszarach, gdzie materialy
zwalowe nie zostaly stwierdzone, badz nie wyst¢puja w podlozu gruntowym zalegaja grunty
0o do$¢ =zmienne] genezie 1 wieku. Najczgsciej sa to piaszezysto-zwirowe osady
wodnolodowcowe  (Qpfg) zwigzane ze zlodowaceniem $rodkowopolskim, stadial
maksymalny-Odry. Wystepujg w wigkszosci wykonanych otworéw (np. otwory nr P2, nr P4,
nr P6, nr P7, nr P8, nr P10-nr P14 oraz nr 16).

Osady wodnolodowcowe zostaly zakumulowane w dwu poziomach (gérnym i dolnym),
ktérych lokalnie nie mozna rozdzieli¢ (np. otwor nr P2, nr P4, nr P8). Na ogét poziom gorny
tych osadow ma niewielka migzszo$¢ zamykajaca si¢ w granicach kilkudziesigciu
centymetrow. Poziom dolny charakteryzuje zmienna miazszos$¢, najczgsciej ich spag nie zostal
przewiercony (np. otwory nr P2, nr P4, nr P7i nr P8 oraz nr P11 i nr P13) i nie mozna okresli¢
catkowitej migzszosci serii.

Pod wzgledem litologicznym osady wodnolodowcowe wyksztalcone sa w przewadze jako
piaski srednie i piaski drobne, tylko lokalnie jako zwir. W serii piaszczysto-zwirowe]j osadéw
wystepuja liczne domieszki glazikow i1 otoczakéw oraz domieszki frakcji pylastej (piaski
zapylone). Osady fluwioglacjalne zawieraja do$¢ powszechnie drobne wkladki osadow
zastoiskowych (mulki).

Osady zastoiskowe (Qpl) zwykle towarzysza serii utworéw wodnolodowcowych.
Litologicznie na ogol wyksztalcone sa jako pyly i pyly piaszczyste, sporadycznie stanowig je
gliny pylaste, lokalnie nawet gliny pylaste préchniczne (otwor nr P14).

Na ogo6l migzszos¢ osadow zastoiskowych jest niewielka i waha si¢ od 0,2 m (otw. nr P2) do
1,0 m w otworze nr P4 11,2 m w otworach nr P14 inr 16.

Na starszych utworach plejstocenskich (ze zlodowacenia Odry) lokalnie zarejestrowano

wystgpowanie utworow rzecznych plejstocenskich oraz holocenskich.



Plejstocenskie piaski rzeczne (Qpf) zwiazane z okresem zlodowacenia pomocnopolskiego
(Wisly) zostaly stwierdzone lokalnie w obrgbie otworu nr P5. Litologicznie sa to piaski
Srednie, zalegaja ponizej gl¢bokosci 3,8 m ppt, ich spag nie zostal przewiercony. Sa to piaski
tarasOw nadzalewowych rz. Poptawki.

W kilku otworach, najczgscie] na stropie zespohu glin zwalowych (nr P1, nr P3, nr 15)
wystepuja pervglacjalne piaski i mulki pokrywowe (Qpp). Litologicznie piaski $rednie, piaski
srednie zaglinione 1 piaski pylaste. Ich miazszo$¢ jest niewielka i zamyka si¢ w przedziale 0,2-
0,7 m.

w pélﬁocnej czgscel terenu (otwory nr 16, nr P9) pod humusem zalegaja piaski eoliczne (Qe),
litologicznie piaski pylaste i piaski drobne. Miazszo$¢ osadow wynosi 1,0-1,3 m.

Holocen w odwierconych otworach reprezentujs :

piaski rzeczne (Qhf) stwierdzone je w rejonie otworu nr PS5, wystgpuja pod humusem do
glebokosci 2,3 m ppt. Litologicznie stanowia je piaski drobne zapylone i piaski drobne z
wkladkami gliny piaszczystej.

holocenskie osady organiczne (Qhh) stwierdzono w rejonie otworu nr P5; jest to torf o
migzszosci 1,5 m, wystgpuje na glebokosci 2,3-3,8 m ppt.

Na powierzchni przewazajacej czegsci zbadanego terenu zalegajg holoceriskie humusy (Qh), ich
migzszos¢ na ogol jest niewielka i wynosi 0,2-0,4 m. Miejscowo, gldéwnie wzdhuz lokalnych
drég stwierdzono platy tlucznia o migzszosci 0,1-0,2 m (otwory nr P8 i nr P13) oraz
antropogenicznych nasypow niebudowlanych (Qhn) o miazszosci 0,2-0,4 m (otwory nr
P9inr 17).

4.2. Hydrogeologia

Woda gruntowa na badanym terenie zostala stwierdzona w szeéciu otworach wierconych pod
przepompownie sieciowe (otwor nr P4, nr P5, nr P6 nr P7, nr P13 i nr P13A ) i w jednym
otworze na trasie kolektora (nr 16).

Jest to prawdopodobnie woda gruntowa pierwszego czwartorzedowego poziomu,
charakteryzuje si¢ gléwnie zwierciadlem swobodnym ksztaltujacym si¢ blisko powierzchni
terenu tj. na glgbokosci 0,8-3,8 m ppt, ale na dos¢ rozbieznych rzednych od 184,0 m npm
(otwor nr P5) do 191.8 m npm w otworze nr 16. Lokalnie, w obrgbie otworu nr P13,
zwierciadlo wody charakteryzuje si¢ niewielkim napigciem hydrostatycznym (0,9 m wody w
otworze), nawiercone na glgbokosci 2,6 m ppt stabilizuje si¢ na poziomie 1,5 m ppt (rzedna
188.,9 m npm).

Ze wzgledu na fakt wiercenia otwor6w na bardzo rozleglym terenie, w duzych odleglosciach,

przy zmiennej morfologii i hipsometrii, a takze odmiennej budowie geologicznej podloza nie



mozna stwierdzi¢, czy wody te pozostaja w wigzi hydraulicznej, sa raczej przesfanki aby
traktowac je jako poziomy lokalne.

W obrgbie otworu nr P4 na glgbokosci 0,7 m ppt , na stropie warstwy pylu piaszczystego
zanotowano wystgpowanie sgczenia wody o niewielkiej obfitosci.

Zwraca si¢ uwage, ze na trasie projektowanego kolektora w odcinkach, mi¢dzy wykonanymi
pod sieciowe przepompownie $ciekOw otworami, moga wystepowacé wody gruntowe takie jak
to wykazano w otworach; dodatkowo na stropie utworéw stabo przepuszczalnych okresowo
lub sezonowo gromadzi¢ si¢ beda wody pochodzace z wod atmosferycznych manifestujace si¢
W postaci sgczen.

Podziemny sptyw wod na badanym terenie odbywa si¢ generalnie w kierunku potudniowo-
zachodnim do rz. Czarnej, ktéra przyjmuje wody rz. Poplawki i jej obustronnych doplywow.
Pomiary zwierciadla wody prowadzono w ostatniej dekadzie pazdziernika 2008 r, a wigc w
okresie jesieni, z tego wzglgdu mozna uznaé, ze wykazany poziom wod jest poziomem
$rednim. Zwierciadlo wod moze podlega¢ okresowym i sezonowym wahaniom, ktérych

amplitud¢ szacuje si¢ na +0,5 m.

S. Warunki geotechniczne podloza gruntowego

Na trasie kolektora kanalizacji sanitarnej w Gminie Paradyz projektuje si¢ 15 sieciowych
przepompowni Scickow. Zaklada sig, ze przepompownie zostang zaprojektowane jako studnie
o Srednicy d=1200 mm 1 konstrukcji betonowej lub zelbetowej, posadowione na glgbokoscei
2,4-2,6 m ppt.

Pod kazda przepompowni¢ wykonano otwor rozpoznawcezy do glebokosci 3,0 m oznaczony
tak jak obiekt (np. przepompownia P1- otwor nr P1).

Poniewaz odleglo$ci migdzy przepompowniami sa znaczne (od kilkuset metréw do ca 2,0
km), a budowa geologiczna oraz warunki geotechniczne tak rozleglego terenu mocno
urozmaicone, zmienne nie sporzadzono przekrojow geotechnicznych.

W zwigzku z tym przedstawia si¢ grupy obiektow, ktore beda posadowione w takich samych
lub zblizonych warunkach geotechnicznych, tylko posadowienie nielicznych przepompowni
zostanie scharakteryzowane indywidualnie.

Przepompownie scieckow P1. P3. P9, P10, P12, i P13A zostana posadowione w zespole glin

zwalowych wyksztalconych litologicznie jako gliny piaszczyste, gliny pylaste z domieszka
piasku drobnego i gliny piaszczyste na granicy piasku gliniastego. Sa to grunty malowilgotne
na granicy wilgotnych, wystgpuja w stanie twardoplastycznym na granicy plastycznego
(J.=0,25), a w rejonie otworéw nr P3, nr P9 i nr P13A gliny sa malowilgotne w stanie

twardoplastycznym (J;.=0,20).



Gliny piaszczyste, gliny pylaste i gliny piaszczyste na granicy piasku gliniastego nalezg do
gruntbw mineralnych rodzimych 1 beda stanowilty dobre podloze budowlane dla
projektowanych przepompowni scickow. Zwraca si¢ szczegélng uwage na konieczno$é
starannego wykonywania robot ziemnych w gruntach spoistych. Nalezy nie dopusci¢ do
zalania wykopow przez wody gruntowe i atmosferyczne, aby nie spowodowaé rozmakania,
pecznienia i uplastyczniania si¢ gruntow podloza, a w efekcie znaczacego pogorszenia ich
nosnosci.

W zwiazku z tym rejon przepompowni sciekoéw P13A na czas budowy nalezy odwodni¢.
Pozostale przepompownie sciekow (z wylaczeniem P5 i P14), a wigc P2, P4, P6. P.7, P8. P11

i P13 zostana posadowione w gruntach niespoistych - piaskach drobnych lub w piaskach
$rednich, a przepompownia P7 w zwirach (glgbokos¢ zalegania 1,9-2,7 m ppt) ; grunty te beda
stanowily dobre podloze budowlane.

W rejonie przepompowni P4, P6, P7 i P13 w podlozu wystepuje woda gruntowa, obszary te na
czas budowy nalezy odwodni¢. Do dokumentacji odwodnienia stosowa¢ nalezy nastepujace
wspolczynniki filtracji: dla piaskéw drobnych k=5,8-10" m/s tj. ca 5 m/dobe, dla piaskéw
$rednich k=10,4-10° m/s tj. ca 9 m/dobe, a dla zwiréw 5,8-10™ mv/s tj. ca 50m/dobe.

Przepompownia $ciekéw PS5 (otwor nr P5) — jej posadowienie przypada w warstwie torfu

zalegajacego od glebokosci 2,3 m do 3.8 m ppt. Pod torfem, do zbadanej glgbokosei 4,0 m,
wystepuje piasek sredni nawodniony.

Grunty organiczne wyksztalcone jako torfy klasyfikuje si¢ jako nieno$ne, nie moga stanowic¢
podloza budowlanego. W zwiazku z tym w rejonie projektowanej przepompowni P5 torfy
nalezy wybra¢ i wymieni¢ np. na odpowiednio dobrane pod wzgledem granulometrycznym
piaski zageszczone (warstwami) do wymaganego wskaznika zaggszczenia. Do wymiany
moze poshuzy¢ takze inny material, ktory odpowiednio dobierze Projektant.

Przepompownia Sciekow P14 (otwor nr P14) - posadowienie przepompowni na zakladanej

glebokoscei 2,4-2,6 m ppt przypada w warstwie gruntéw zastoiskowych wyksztalconych jako
glina pylasta prochniczna wilgotna, wystgpuje w stanie plastycznym (J;=0,30). Grunty te
moga by¢ podlozem dla projektowanego obiektu, nalezy jednak roboty ziemne wykonywaé ze
szczeg6lng ostroznoseia 1 dbaloscia, tak aby nie dopuscié do dalszego uplastyczniania si¢
gruntu, pecznienia i rozmakania, ktéore moga prowadzi¢ do obnizenia jego nos$nosci
Alternatywa jest wymiana gruntu jak dla przepompowni P5.

Otwory nr 15 - nr 17 usytuowane zostaly na trasie projektowanego kolektora kanalizacji
sanitarnej. Ich profile wskazujg, ze warunki geotechniczne do posadowienia kolektora sa

korzystne, obok wystepujacych w podiozu gruntowym glin zwalowych malowilgotnych w
stanie twardoplastycznym zalegaja wodnolodowcowe piaski $rednie i drobne. Na trasie
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projektowanego kolektora kanalizacji sanitarnej, réwniez - w niektorych odcinkach -

wystepuja wody gruntowe (np. w otworze nr 16 swobodne zwierciadlo wody gruntowej w

piaskach drobnych na granicy piaskow $rednich ksztaltuje si¢ na glgbokosei 2,3 m ppt) i teren

na czas prowadzenia robot ziemnych i budowy kolektora nalezy odwodnic.

6. Whnioski

-1.

Badany teren pod projektowane przepompownie $cieckoéw oznaczone P1-P14 (otwory nr
P1 - nr P14) charakteryzuje si¢ zmiennymi, ale niezbyt zlozonymi warunkami gruntowo-
wodnymi. Grunty, poza nielicznymi wyjatkami, stanowia dobre podloze budowlane.

. Pod przepompownie P1, P3, P9, P10, P12 i P13A podlozem budowlanym sg gliny

piaszczyste 1 gliny piaszczyste na granicy piasku gliniastego, lokalnie gliny pylaste z
domieszka piasku drobnego malowilgotne w stanie twardoplastycznym (J;=0,20) oraz
malowilgotne na granicy wilgotnych twardoplastyczne na granicy plastycznych (J;=0,25).
Natomiast pod przepompownie P2, P4, P6, P7, P8, P11 i P13 podlozem do posadowienia
sg piaski drobne, piaski $rednie i lokalnie Zwir w wigkszosci obiektéw nawodnione.
Przepompownia P14 zostanie posadowiona w glinach pylastych préchnicznych (zalegaja
w przelocie glebokosci 1,9-3,1 m ppt), ktore sg wilgotne i wystgpuja w stanie plastycznym
(J.=0,30).

Posadowienie przepompowni P5 wiaza¢ si¢ bgdzie z koniecznodcia wymiany gruntu,
bowiem na glgbokosci 2,3-3,8 m ppt zalega warstwa torfu, ktory jest klasyfikowany jako
grunt nienosny.

Woda gruntowa zostala stwierdzona w obrgbie szesciu projektowanych przepompowni
sciekow. Jej swobodne lub lekko napiete zwierciadlo ksztaltowalo si¢ na glgbokosci 0,8-
3,8 m ppt. Obecno$¢ wody gruntowej nalezy bra¢ pod uwage przy projektowaniu

posadowienia przepompowni $ciekow i kolektoréw kanalizacji sanitarne;.

. Zwierciadlo wody bedzie podlegalo okresowym lub sezonowym wahaniom, ktérych

amplitude okresla si¢ na +0.5 m.

Badania na trasie projektowanego kolektora kanalizacji sanitarnej wskazuja, ze podlozem
gruntowym dla kolektora beda gliny zwalowe glownie gliny piaszczyste 1 gliny
piaszczyste na granicy piasku gliniastego malowilgotne, w stanie twardoplastycznym oraz
malowilgotne na granicy wilgotnych w stanie twardoplastycznym na granicy plastycznego

oraz piaski drobne na granicy piaskow srednich, nawodnione.

. Na trasie projektowanego kolektora kanalizacji sanitarnej i projektowanych sieciowych

przepompowni S$ciekow na czas prowadzenia robét ziemnych i budowlanych nalezy
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wykona¢ odwodnienie terenu. Do dokumentacji odwodnienia podano orientacyjne
wspodlezynniki filtracji w rozdziale 5 niniejszej dokumentacji.

-7. Podczas prowadzenia robét ziemnych nalezy Scisle stosowaé si¢ do zalecei PN-B-06050
ze stycznia 1999 r ,, Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne” oraz do PN-92/B-
10735 , Kanalizacja. Przewody Kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze™.

mar Mirostawa Pietrysiewicz Woszczok
geolog nr uypr. 070460



