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F.OpzKkA OKREGOWA
I1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

. utworzona 23 marca 2002 roku
Jjako jednostka organizacyjna Polskiej Izby Insynieréw Budownictwa

£.6dz, 29 listopada 2007 r.

ZASWIADCZENIE nr 93]

-

Pani Elzbieta ANDRZEJCZAK
zamieszkata: 91-350 £.6dz
ul. Jana 12 m. 79.

jest cztonkiem Eodzkie; Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa

wpisanym pod numerem ewidencyjnym EOD/1S/0931/02

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej za szkody,

ktére moga wyniknaé w zwiazku z wykonywaniem samodzielnych funkcji

technicznych w budownictwie.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne

od dnia 1 stycznia 2008 r. do 31 grudnia 2008 r. -

PRAEWOD NG 28 CY
Radv Lédzkicj Okregowe)
lzby TInzynietéw Budownictwu - _

Z& 2g0dnosé 7 dfygimferﬂ.‘ : //@

inz i Nw, WSKI
inz. ELZBIETA ANDRZEJCZAK drinz. Andrzej B. NOWAKO
Rzeczoznawca w 2o, wodoci gowikanal. |
Upr. w spacjalnoscl ingt.~in yiaryjne] (\(
upr. nr GP 1l 460--80/76, 237/86/WL, 1/82/WML \\J ‘
W zakr. sieci | inct. sanit. sanit. oraz ochr. érocl. | |
Lodz, ul Jana 12 m. 79, lel. 042-651-89-67

91-425 L6dz, ul. Péinocna 39 tel: (042) 632 97 39, faks: (042) 630 56 39
e-mail: lod@piib.org pl NIP: 725-18-49-050
www.lod.piib.org pl Regon: 473043690
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Jako jednostka organizacyjna Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
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F.6dz, 29 listopada 2007 r,

ZASWIADCZENIE nr 932

-

Pani Anna ANDRZEJCZAK-MODER
zamieszkata: 91-456 t.6dz
ul. Zgierska 75/81 m. 59

| jest cztonkiem bodzkie; Ok.régowej [zby InZyn_ieréw_BL_'Idownictwa
Wpisanym pod numerem eWidencyj nym LOD/IS/6932/02 :
1 posiada Wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnoci cywilnej za szkody,

| ktére mogg wyniknaé w zwiazku z wykonywaniem samodzielnych funkcji

_ technianyCh w budownictwie,

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne

od dnia 1 stycznia 2008 r. do 3] grudnia 2008 r. -
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www.lod.piib.org. pl Regon: 473043690
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DECYZJA

. Na podstawie art.13 ust.l.pkt 1 i 2 i art.14 ust.1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca
1994r. Prawo budowlane (tekst jedn: Dz U.Nr 106 2 2000 r., poz.1126) oraz § 9 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia
1994r. w - sprawie samodzielnych ~ funkcji technicznych  w - budownictwie
(Dz.U. 2 1995r. Nr 8, poz. 38), po ustaleniu na podstawie ztozonych dokumentéw, ze
spetnione zostaly warunki w zakresie przygotowania zawodowego niezbednego do
uzyskania uprawnien budowlanych oraz po zlozeniu w dniach 07. i 10.05.2001r.
egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

} ] _ ua__déie .

Pani Annie Andrzejczak
mgr inZ. inZ. Srodowiska
ur. 29 listopada 1969 r. w Eodzi

- - UPRAWNIENIA BUDOWLANE .
LI - Nrewid'71/01/WE - - | : .

- DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
‘ BEZ OGRANICZEN W SPECJALNOSCI INSTALACYJNEJ

w zakresie sieci, instalacji { uzadzed: |
wodociggowych i kanalizacyjnych, cieplaych, wentylacyjnych i gazowych

Otrzymuje:

1) Anna Andrzejczak '
91-464 £odz, ul. Zgierska 75/81 z

2) Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanegd~

w Warszawie
2 ANDRZEJCZAK
3) aa - ol LA G e SHRE TS AN dociagow | kanal. |
ot 1 VRERR ey (-
s eGP BT o dnd, !
w zak. sleci | it 820 SN Lo e - 89-62



ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI $CIEKOW PARADYZ
PROJEKT BUDOWLANY - CZESC TECHNOLOGICZNA

SPIS TRESCI

CZESC OPISOWA 8
1. PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA 8
2. ZAKRES OPRACOWANIA 8
3. PODSTAWA OPRACOWANIA 8
4. LOKALIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW 8
5. ZALOZENIA BILANSOWE 9
6. PRZEPUSTOWOSC GCZYSZCZALNI g
7. BILANS ILOSCIOWY | JAKOSCIOWY SCIEKOW 10
8. JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH. A1
9. REDUKCJA ZANIECZYSZCZEN A1
10. GWARANTOWANA JAKOSC SCIEKOW 1
11. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE 42
12. OBLICZENIA ZAPOTRZEBOWANIA TLENU NA PROCESY

TECHNOLOGICZNE. 13
13. ODBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH A4
14. PROGRAM OCZYSZCZANIA SCIEKOW Al
15. POSZCZEGOLNYCH PROCESOW OCZYSZCZANIA SCIEKOW 15
16. GOSPODARKA OSADEM. 19
17. PRODUKCJA OSADU NADMIERNEGO 19
18. ODPADY POWSTAJACE W WYNIKU PRACY OCZYSZCZALNI 19
19. MEDIA | CHEMIKALIA. 20
20 STACJA DMUCHAW ] 20
21 ZESTAWIENIE PARAMETROW PROCESOWO-TECHNOLOGICZNYCH 20
22 OPIS URZADZEN KONTROLNO-POMIAROWYCH 21
23 WYMOGI BHP | PPOZ 22
24 OGOLNE WYTYCZNE REALIZACJI-| ODBIORU , 22
25 OKRESLENIE ZASIEGU ODDZIAEYWANIA NA SRODOWISKO 23

2p PRZYKLADOWE ZESTAWIENIE PROJEKTOWANYCH MASZYN | URZADZEN 24




-1 -

ROZBUDOWA OCZYSZCzALNI $CIEKGW PARADYZ
PROJEKT BUDOWLANY — cZES$¢ TECHNOLOGICZNA

Il. CZESC RYSUNKOWA

RYS. 1 PLAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU
RYS.2 SCHEMAT TECHNOLOGICZNY

RYS.3 PROFILE

RYS.4 POMPOWNIA SCIEKOW- RZUT, PRZEKROJ A-A
RYS.5 RZUT PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI

RYS.6 PRZEKROJ A-A, B-B
RYS.7 PRZEKROJ F-F

RYS.8 BUDYNEK TECHNICZNY - RZUT, RZEKROJ A-A, B-B



ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI $CIEKOW PARADYZ
PROJEKT BUDOWLANY - CZES¢ TECHNOLOGICZNA

I.  CZESC oPiIsowA

1. PRZEDMIOT | CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano -

technologiczny rozbudowy oczyszczalni $ciekéw komunalnych w miejscowosci
Paradyz.

Celem opracowania jest podanie rozwigzan pozwalajgcych zwigkszyd
Przepustowos¢ istniejacej oczyszczalni o 150 m3/d oraz uzyskaé efekt
ekologiczny.

Docelowa przepustowosé oczyszczalni wyniesie Q= 390 m®/d.

Celem niniejszego opracowania jest podanie rozwigzarn umozliwiajgcych
OCzyszczenie $ciekéw zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia
2hlipca 20061 ( Dz.U. Nr 137 poz. 3984 )

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres niniejszego opracowania obejmuije:
- Obliczenia technologiczne
- Automatyke i sterowanie
- Mechaniczne oczyszczanie — krata mechaniczna
- Separator skratek
- Bioreaktory biologiczne 2x75m3/d

- Rozbudowa hali stalowej o pomieszczenie dla dmuchaw i
pomieszczenie socjalne

3. PODSTAWA OPRACOWANIA
- Zlecenie Inwestora
- Ustalenia w terenie * =
- Normy i przepisy branzowe.

4. LOKALIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW

- Istniejaca oczyszczalnia zlokalizowana jest na dziatlce Nr. 714, 715, obreb

Paradyz. Rozbudowa istniejacej oczyszczalni o nowe reaktory miesci sie w

granicach istniejgcej oczyszczalni $ciekow.




ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI $CIEKOW PARADYZ
PROJEKT BUDOWLANY - CZES¢ TECHNOLOGICZNA

5. ZALOZENIA BILANSOWE

Na podstawie danych o liczbie mieszkaricow i przeprowadzonych obliczen ustala
si¢ przeptyw oczyszczalni (po rozbudowie) na:

—

Wyszczegblnienie Ozn. Rozbudowa | Po rozbudowie
1 2 3 4
Dobowa iloéé Sciekédw Qg 150 m°d |, 390 m°/d
Maksymalna godzinowa ilo$é sciekow [ —_— 16,3 m°/h 32,6 m°/h
Wspotczynnik nierébwnomiernosci
) Kq g e 1.8
dobowej
Wspotczynnik nieréwnomiernosci y " 5
godzinowej .
Typ oczyszczalni - przeptywowy

Rozbudowa istniejacej oczyszczalni polega na budowie dwéch niezaleznych

ciagéw technologicznych o przepustowosci Qér= 2 x 75 m¥/d.

6. PRZEPUSTOWOSC OCZYSZCZALNI

Na podstawie danych o liczbie oséb i przeprowadzonych obliczer ustala sie
przeptyw projektowanej oczyszczalni na:

Dla czesci rozbudowane;:

- Qd =150 m¥d.

- - Qmaxh = 16,3 m¥h

Docelowa ilos¢ Sciekéw:

- Qd =390 md
Qmaxh = 32,6 m¥h




ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI $CIEKOW PARADYZ
PROJEKT BUDOWLANY - CZESC TECHNOLOGICZNA

7. BILANS ILOSCIOWY | JAKOSCIOWY SCIEKOW

gk (et llosé
Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka jednostek
1 2 3 4
| |Bilans iloci $ciekéw
1 |llosé mk mk 1000
2 | Jednostkowe zuzycie wody | / osoba x d 150
5 | Srednodobowa obliczona iloé¢ $ciekéw m°/d 150
7| Zuzycie wody wg.odczytow z wodomierza m®/d
8 | Przyjeta $redniodobowa iloéé éciekow m’/d
9 | Wspdtczynnik nieréwnomiernosci dobowej 1,3
10 | Wspétczynnik nieréwnomiernosci godzinowej 2
13 | Maksymalna dobowa ilosé $ciekow m*/d 195,0
13 | Maksymalna godzinowa iloéé $ciekow m’/h 16,3
Il__|Jednostkowe tadunki zanieczyszczen w $ciekach surowych
1 |BZTs g O,/Mxd 60
2 |[ChzT g O,/Mxd 120
3 | Zawiesiny ogdine g /Mxd 70
4 | Azot ogodlny g N/Mxd 11
5 | Fosfor ogéiny g P/Mxd 1,8
lll__ $rednie dobowe tadunki zanieczyszczenr w $ciekach surow. .
| Réwnowazna liczba mieszkarcow RLM mk 1000
1 |BZTs g O,/d 60000
2 |[ChZT g O,/d 120000
3 | Zawiesiny ogdine g/d 70000
4 | Azot ogolny g N/d 11000
5 | Fosfor ogdiny gP/d 1800
IV | $rednie stezenie zanieczyszczen w s’ciékac’h”’sﬁdeych o =
1 |BZTs g0,/m* 400
2 | ChZT 90,/m® 800
3 | Zawiesiny ogdine g/m® 467
4 | Azot ogélny. gN/m® _ '73
5 | Fosfor ogolny ~ gP/m® 12

10



ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW PARADYZ
PROJEKT BUDOWLANY - CZESC TECHNOLOGICZNA

8. JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH.

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca
2006r. w sprawie warunkow, jakie musza spetnia¢ $cieki oczyszczone przy
wprowadzeniu do wod lub ziemi, zatozono ponizsze stezenia i tadunki w
Sciekach odprowadzonych z oczyszczalni do odbiornika.

S S, Stezenie
Lpa o Wskaznik Sanleczyszezen tadunek dobowy
1 2 3 4
1 |ChZT 150,0 g0,/ m® 22,500 kg O,/d
2 |BZTs . 40,0 g0,/ m’ 6,000 kg O,/d
3 | Zawiesina ogdlna 50,0 g/ m® 7,500 kg /d
9. REDUKCJA ZANIECZYSZCZEN
Wskaznik zanieczyszczen . Sciek { i Redukcja
: Surowy Oczyszczony s %]
BZTs mg/l 400 40,0 90,0
CHZT mg/l 800 150,0 81,3
Zawiesina ogélna mg/l 467 50,0 89,3

10. GWARANTOWANA JAKOSGC SCIEKOW

BZTs mg/l < 40
ChZT mg/l <150
Zawiesina ogélna mg/l < 50




ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW PARADYZ
PROJEKT BUDOWLANY - CZESC TECHNOLOGICZNA

11. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

Pojemnosé reaktora z osadem czynnym obliczono korzystajac z
wytycznych ATV A - 131 oraz ATV A 122 przy zatozeniu

) Stezenie
Przyrost os. Nad. | Wiek osadu | $red. Dob. lI$¢ sciek osadu Temp

Dane \ X [kg/m3] (4-6

Smo/BZT; 1,17 WO [d] Q[ m'/d] ) T

ON 0,984 25 150,0 5,0 10

Srednie steZzenie BZT; w doptywie do oczyszczalni S= g0a/m*
tadunek BZT; w doplywie do oczyszczalni biologicznej oczyszczalni L kgOa/d
Obciazenie osadu tadunkiem zanieczyszczen A =1/ ONxWO A= 0,041 | kg/kgd
Obciazenie o objetosci reaktora tadunkiem Bob = A X Xsm Bop= 0,203 |kg/(m’d)
Wymagana pojemnos$é reaktora wg ATV A-131 Voc = Bd,BZT:/B,, Voc = 295,14 [ [mY
Objetosé denitryfikacji Vd=6,1447*((LBZT/NO3-ND) do potegi -1,3031)*Voc |j3,77 | [m?]

Sprawdzenie parametrow technologicznych reaktora

Wiek osadu wg wzoru WO = ( Voc x X)/(przyrost osadu x tad. BZT;s) [d]

Obciazenie osadu tadunkiem A=Q x S(BZTs)/( Voc x X))
Obliczenie dobowej ilosci osadu nadmiernego

Srednie stezenie Zawiesiny w doptywie do oczyszczalni
Srednie stezenie Zawiesiny wodplywie z oczyszczalni

Przyrost osadu ON = ON x BZT5 - QdxZ kgs.m./d ON =
Objeto$¢ osadu nadmiernego m®fd ON/10(100 - W1) Vo
Wo - uwodnienie g -

osadu %
Obliczenie osadu po stabilizacji G1=0,65xON [ kg/d ] : G1
Obliczenie objetosciosadu ustabilizowanego V1=G1/10(100-w1) V1

W1 - uwodnienie e
osadu 97.5|%

Po odwodnieniu mechanicznym na prasie

, 18 (%

[d]
kalkgd

- 0,467 |kg/m®
0,05 |kg/m®

51,5 |kg/d

m’/d

33,49 |kg/d

m’/d

m®/d

0,24
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12. OBLICZENIA ZAPOTRZEBOWANIA TLENU NA PROCESY
TECHNOLOGICZNE.

Bilans Azotu - azot przyswajany przez osad nadmierny
Np.=0,04 x (BZT gop - BZToup) = 14,4 g/m3

Dopuszczalne stezenie azotu w odptywie

No = 150 g/m®
Azot do nitryfikacji
DNnitr =(Ndop"Np-) = 58,9 gn’I'T'IaI

Azot do denitryfikacji

DNgen = ( Dnnitr - No ) = . 439 g/m®
Potencjat denitryfikacji
N-
DNyen / BZT 4op ) = 0,11 NOJ/BZT,

Zapotrzebowanie tlenu na poszczegoblne procesy biologiczne
Na rozkiad BZT;

Ogzgzrs = 30 kg/d

Na proces nitryfikaciji

Oznenmg = 40,66 kg/d

Na samutlenienie biomasy

O = 108 kg/d

Objetos¢ komory nitryfikacii 180 m?®
Stezenie osadu 6 kg/m®
Odzysk tlenu w procesie denitryfikacji

Ogxp = 15,16 kg/d
Sumaryczne zapotrzebowanie na tlen

0,= 163,51 kg/d

Maksymalne zapotrzebowanie tlenu
O;max=1,25x 02 = 204,4 kg/d

Obliczenie zapotrzebowania powietrza

Stopiert wykorzystania tlenu z powietrza 14 %

Wspotczynnik dyfuzji 0,65

Zawarto$¢ tlenu w powietrzu 280g0,/Nm* =
Wysokos¢ lustra wody H cz= 26 m

Oxm= 26,026 gO,/m

Zapotrzebowanie powietrza:
Qp= OzmadOzim=  7853,06 m¥d
Qp= 5,45 m*min
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13. ODBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Scieki 0Czyszczone odprowadzone beda do odbiornika i istniejacym wylotem,
Wylot Sciekoéw zlokalizowany jest w Trejonie ooczyszezalni do
rowu lezgcego w zlewni rzeki Poptawki,

Gmina Paradys posiads aktualne
browadzanie Sciekéw 0czyszczon
rozbudowie 0czyszczalni,

pPozwolenie wodnoprawne na ode
yeh w iloseci docelowej po

14. PROGRAM OCZYSZCZANIA $CIEKOW

Zastosowana technologia opiera si¢ na procesie niskoobcigzonego osadu
Czynnego o przedluzonym czasie napowietrzania z biologicznym usuwaniem
zwigzkow biogennych i wykorzystaniem filtracji $ciekéw na osadzie czynnym
zawieszonym w strefie separacji.

Opis poszczegdinych procesow :

Oczyszczanie mechaniczne - $cieki muszg by¢ poddane oczyszczeniu
wstepnemu, co bedzie realizowane na kracie mechanicznej w wyniku,

Czego zostana usunigte substancje nieorganiczne.

Proces denitryfikacji - w trakcie, ktérego na drodze biologicznej nastepuja
przemiany azotu azotanowego i azotynowego do form gazowych i
ostateczne usunigcie ze $ciekéw. Proces ten jest prowadzony jako
denitryfikacja wstepna, w wydzielone] strefie, w ktorej utrzymywane sg
warunki beztlenowe.

Proces nitryfikacji - prowadzony w wydzielonych strefach tlénowych,

w ktorych nastepuje szereg przemian biochemicznych tj. amonifikacja i

nitryfikacja (przemiana azotu amonowego do azotynow i azotandw),
utlenianie zaﬁieczyszczeﬁ organicznych. )
Proces sedymentacji konicowej - w miejsce klasycznego osadnika
wtdrnego prowadzony jest w komorze separacji z wykorzystaniem osadu
zawieszonego, na ktérym dodatkowo zachodzi proces filtracji.
W wyniku oczyszczania $ciekéw metodg osadu czynnego, jako produkt uboczny
powstaje osad nadmierny. W Zaproponowanym ukfadzie o 'przedfu20nym czasie
napowietrzania i obcigzeniu osadu < 0,05 kg BZTs/kg.sm*d, bedzie zachodzita
petna stabilizacja osadu.
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Osad  ustabilizowany bedzie nastepnie poddany  wstepnemu
Zaggszcezaniu grawitacyjnemu w wydzielonej komorze ( ZON) , a nastepnie
odwadniany na prasie tasSmowe;j .

15. OPIS POSZCZEGOLNYCH PROCESOW OCZYSZCZANIA SCIEKOW
A) OCZYSZCZANIE MECHANICZNE

W celu wychwycenia nieorganicznych substancji doptywajacych kolektorem
grawitacyjnym do pompowni ( skratek ) i zabezpieczenia pomp przed

zapychaniem zaprojektowano krate gestg o przeswicie 3 mm.
Krata
Typ kraty: SCC-M 400x2750x90x3mm/90°
- Szeroko$é tasmy 400 mm
- Dtugo$¢ tasmy 2750 mm ( od punktu 0,00 do dna kanatu )
- Szczelina 3 mm
- Moc zainstalowana 2 x 0,12 kW
- Nachylenie ramy 80°

W' celu transportu skratek i prasowaniu projektuje sie prase skratek.

Zastosowana prasa znacznie wptynie na objeto$é¢ i ciezar zatrzymanych na
kracie skratek.

Prasa skratek
Typ prasy skratek: LSP 250x500/2000

- Catkowita dtugosé 2740 mm
- Catkowita wysokosé 1850 mm
- Waga 300 kg

- Moc zainstalowana 0,25 kw

B) POMPOWNIA SCIEKOW

Istniejaca pompownia $ciekow zostanie przebudowa.

Na rurociégu grawitacyjnym doprowadzajacym  $cieki do pompowni
zamontowana zostanie zasuwa nozowa. Pompownia zostanie zadaszona w
powstatym pomieszczeniu  umieszczona zostanie krata mechaniczna z
separatorem skratek . Na kracie scieki sg wstepnie 0czyszczane z odb_adéw
wysokogabarytowych i nieorganicznych takich jak fekalia, kamienie, folie etc

15
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llo$¢ pomp nie ulegnie zmianie i ich uktad pozostanie w systemie 1+1 - (1

pracujgca + 1 rezerwowa firmy KSB), ktére Zapewnig staty doptyw $ciekéw do
reaktorow.

C)OCZYSZCZANIE BIOLOGICZNE

Z pompowni $ciekéw surowych Scieki ttoczone sg na obiekt rozdzielczy,
ktéry zostanie umiejscowiony na projektowanym reaktorze Rozdzielacz ma
za zadanie rozdziat sciekéw na poszczegdlne ciggi technologiczne. Obiekt
rozdzielczy posiadaé bedzie cztery Zasuwy umozliwiajace kierowanie $ciekéw
surowych na pracujace reaktory. Umozliwi takze w sytuacjach awaryjnych
zamkniecie uszkodzonego ciggu technologicznego na czas naprawy lub w
poczgtkowym okresie eksploatacji catkowite zamkniecie.

Obiekt rozdzielczy wykonany bedzie ze stali nierdzewnej AISI304: DIN

1.4301 System grawitacyjnego rozdzielenia $ciekéw umozliwia obcigzenie
reaktoréw jednakowo hydraulicznie.

- STREFA DENITRYFIKACJI

Scieki kierowane sg do strefy denitryfikacji, gdzie zaczynajg sig¢ procesy
biologicznego oczyszczania.

W  strefie denitryfikacji zachodzi proces usuwania azotu poprzez
absorbowanie tlenu z azotynéw i azotandw. Do utrzymywania osadu i $ciekéw w
ruchu  zaprojektowano mieszadio. Predko$¢ mieszane; cieczy 0,27 m/s.
Dodatkowo na dnie strefy zamontowano elementy napowietrzajgce stuzace jako
dodatkowe wspomaganie mieszania. Zapobiegnie to ewentualnemu osadzaniu
sig osadu. Napowietrzanie w denitryfikacji odbywag sie bedzie tylko_okresowo,
aby nie naruszyé proceséw beztlenowych zachodzacych w tej strefie.

Procesie denitryfikacji na drodze biologicznej nastepujg przemiany azotu
azotynowego i azotanowego do form gazowych i jego ostateciné usuniecie ze

$ciekéw.  Proces ten jest prowadzony jako denitryfikacja wstepna
(wyprzediajqca).
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Stad mieszanina $ciekow i osadu Czynnego przeptywa do nastepnej strefy.

- STREFA NITRYFIKACJI

Tu na drodze utleniania i procesow enzymatycznych usuwane sq
zanieczyszczenia organiczne, czemu towarzyszy przyrost osadu czynnego.
Symultanicznie biegnie réwniez proces nitryfikacji (utlenianie amoniaku i soli
amonowych do azotynéw | azotanow).

Dla pokrycia potrzeb tlenu uzyto dmuchaw - wysokoobrotowych sprezarek.
Urzadzenia sg izolowane akustycznie przez zastosowanie obudowy
Dzwigkochtonnej. Do dyétrybucji Sprezonego powietrza uzyto rury PP. Do
napowietrzania drobno-pgcherzykowego stosuje sie¢  dyfuzory rurowe
membranowe ATE 65 Firmy Kubicek rozmieszczone, co 50cm na dnie strefy.
Kazdy dyfuzor bedzie posiadat wiasny zawor kulowy umieszczony na gtéwnym

rurociagu umozliwiajgcy regulacje ttoczonego powietrza (rozdzielacz powietrza ).

- STREFA SEPARACJI

W strefie napowietrzania wygrodzono przestrzern osadnika wtérnego — gdzie
nastapi oddzielenie OCzyszczonego scieku od osadu czynnego.

W miejsce klasycznego osadnika wtdrnego wprowadzono strefe separacji z
wykorzystaniem osadu zawieszonego, na ktérym zachodzi proces filtracji
Sciekow. Tak oczyszczony i przefiltrowany $ciek odptywa poprzez przelew pilasty
do odbiornika. W separacji umieszczono nierdzewny przelew pilasty wykonany
ze stali AlSI304; DIN 1.4301

Recyrkulacja $ciekéw w reaktorach realizowana jest pompa powietrzng Mamut.
Osad zwrotny ( powrotny) transportowany jest ze strefy separacji do strefy
denitryfikacji. Regulacja przeptywu osadu odbywa si¢ za pomocg zaworu
kulowego zamontowanego na rﬁrociqgu powietrznym gtéwnym.

Osad nadmierny bedzie usuwany z zageszczacza wstepnego do zbiornika osadu -
nadmiernego.
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Czes¢ budowlana —

Zbiorniki bioreaktora beda prostokatne, wykonane z polipropylenu posadowione
na ptycie zelbetowej. Wszystkie materiaty metalowe znajdujgce si¢ w reaktorze
beda ze stali nierdzewnej klasy AISI 304 i tworzyw sztucznych.

Rowniez cate orurowanie wykonane bedzie z materiatow nierdzewnych lub z
materiatéw z tworzyw sztucznych PP, PVC.

18
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16. GOSPODARKA OSADEM.

W wyniku oczyszczania Sciekow metodg osadu czynnego jako produkt
uboczny powstaje osad nadmierny. Osad ustabilizowany bedzie podawany za
pomocg pomp Ckc, Ckd, do istniejacego zbiornika osadu nadmiernego.

17. PRODUKCJA OSADU NADMIERNEGO

Jednostkowy przyrost osadu z obliczer; przyjeto ONJ=0,984 kgSM/kg BZTs
usunietego

tadunek dobowy BZT5 wy;wosi 60 kg/d

Qgra= 150 m*/d

Przyrost osadu ON=ONJxBZTs-QuxZ = 51,5 kg/d

Obliczenie osadu po stabilizacji G1= 0,65xON= 33,49 kg/d

Obliczenie osadu po stabilizacji V1=G1/10(100-W1)= 1,34 m®/d.

18. ODPADY POWSTAJACE W WYNIKU PRACY OCZYSZCZALNI

Osad nadmierny

Osadu po stabilizacji G1= 0,65xON= 33,49 kg/d

Objetosé¢ osadu po stabilizaciji V1=G1/10(100-W1)=1,34 m%/d

Osad nadmierny bedzie magazynowany w istniejacym zbiorniku osadu
nadmiernego a nastepnie odwadniany na istniejacej prasie taSmowe;j.
Skratki

Przyjeto 5I/Ma o zawartosci wody 85 — 90 %
RLM = 1000

Przewidywana ilos¢ skratek

SI/Ma x 1000 MK= 5000l/a= 13,7 Iid .

Skratki po dezynfekcji wapnem beda wywozone na wysypisko $mieci.
Dawka wapna chlorowanego niezbedna do dezynfekcji 0,1 kg/1m?®

Zdezynfekowane skratki beda pakowane I WywozZone na
Wysypisko $mieci. L
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19. MEDIA | CHEMIKALIA.

Dla przeprowadzenia procesdw na oczyszczalni niezbedne bedzie:
- woda dla celéw socjalnych ( utrzymanie porzadku )
- wapno chlorowane dla dezynfekcji skratek 0,05kg/d

20. STACJA DMUCHAW

Dmuchawy dla projektowanych reaktoréw bedg zainstalowane w
dobudowanej czesci budynku technicznego.

W stacji dmuchaw beda zainstalowane trzy dmuchawy dla reaktorow (2+
1 rezerwowa) .

Parametry dmuchaw do reaktora:
Dmuchawy na reaktor 2+ 1 rezerwowa:

Typ : KUBICEK 3D28B DN80
llos¢ : 3 szt.

Moc P z 9,56 kW

Q " 4,00 m3/min

Cisnienie ; 40 kPa

Dmuchawy beda, + wyposazone w obudowy dzwigkochtonne Nie sg
wyposazone w wewnetrzny wentylator chtodzenia. Chtodzenie dmuchaw jest
zabezpieczone powietrzem §sanym z zewnatrz.

Rurociagi przesytu powietrza bedg zakopane w ziemi.

24 ZESTAWIENIE PARAMETROW PROCESOWO-TECHNOLOGICZNYCH

Technologia - oczyszczanie odbywa sie o przedtuzonym czasie
napowietrzania i obcigzeniu osadu < 0,05 Kg BZTs/kg sm/d, bedzie zachodzita
petna sta_bilizacja osadu 3
Denitryfikacja — odbywa sie przy ilosci okoto 0,5 rthzll

Nitryfikacja — odbywa sig przy ilosci 1,0 — 2,0 mgOy/l

20
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22,0PIS URZADZEN KONTROLNO-POMIAROWYCH

Szafa sterownicza dla czesci projektowanej bedzie zamontowana w budynku
technicznym.

SZAFA STEROWNICZA

Kazde urzadzenie bedzie posiadato mozliwo$¢ ustawienia stan pracy
* R -reczny, praca bez przerwy
o O- wytaczenie urzadzenia
* A - Automatyczna praca urzadzenia w sterowniku (timer). Rezym

(w automatyce) bedzie na sterownikach wewnatrz szafy.

PRACA KRATY MECHANICZNEJ | POMP

Krata mechaniczna wraz z prasg skratek bedzie dostarczona z
automatykg w komplecie. Bedzie wykonane zasilanie elektryczne i

wyprowadzony sygnat awarii.

DMUCHAWY

- Ciénienie jest mierzone czujnikiem cisnienia na rurociggu powietrza.
- Dmuchawy sg zamontowana w dzwiekochtonnej obudowie
- Czas pracy urzagdzenia jest sumowany i przedstawiony na liczniku

- Sygnalizacja prawidtowej pracy urzgdzenia na panelu technologicznrym

PRACA MIESZADEL = -

- Wszystkie mieszadia $g zamontowane na prowadnicach z mozliwoscig:
wyciagnigcia ich w razie awarii lub serwisu.
- Czas pracy urzadzen jest sumowany i przedstawiony na liczniku

- Sygnalizacja prawidfowe; pracy urzadzenia na panelu technologicznym

21



ROZBUDOWA OCZYSZCZALN! $CIEKOW PARADYZ
PROJEKT BUDOWLANY - CZESC TECHNOLOGICZNA

- Sterowanie pracg mieszadet odbywa¢ sie bedzie za pomocy sterownika
czasowego Timer

23. WYMOGI BHP | PPOZ

Przed przystapieniem do eksploatacji nalezy opracowac¢ instrukcje obstugi
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP. Pracownicy obstugujacy
oczyszczalnig muszg jak rowniez wykonujacy remonty muszg by¢ przeszkoleni w
zakresie bezpiecznej obstugi w oparciu o ogolne przepisy BHP na oczyszczalni
Sciekoéw jak réwniez w oparciu o instrukcje obstugi. W czasie eksploatacji nalezy
utrzymywac oczyszczalnie'w czystosci.

Wykonywanie prac remontowych nalezy wykonywaé z ubezpieczeniem w
obecnosci co najmniej 3 osoéb zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zaprojektowany obiekt jest obiektem inzynierskim, nie-zagrozonym wybuchem.,

2/, OGOLNE WYTYCZNE REALIZACJI | ODBIORU

Prace budowlane przy projektowanym obiekcie nalezy prowadzié zgodnie
z projektem konstrukcyjnym, w nawigzaniu do pozostatych rozwigzan
branzowych.

Po wykonaniu robot nalezy przeprowadzié proby szczelnosci zbiornika i
przewodow. Odbioru koricowego nalezy dokonaé Po wykonaniu wszystkich
badan przewidzianych dla tych urzadzen. Po pomysinym przeprowadzeniu
rozruchu hydraulicznego mozna przystapi¢ do rozruchu technologicznego na
Sciekach z kanalizacji. Po wykonaniu rozruchu nalezy opracowacd szczegdtowg
instrukcje bezpiecznej eksploatacji obiektu.
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25. OKRESLENIE ZASIEGU ODDZIALYWANIA NA SRODOWISKO

Zapach — W oferowanej technologii BCT-S nie zachodzg procesy fermentacji

sciekow lub osadu, co sprawia, ze technologia ta nie jest ucigzliwa dla
otoczenia.

Hatas - Jedynym mozliwym zrédtem hatasu sg dmuchawy. Projektuje sie
zainstalowanie w dzwigkochtonnych obudowach, co zredukuje hatas
do wartosci dopuszczalnych

Skratki — bedg prasowane, Zasypane wapnem chlorowym i czasowo
sktadowane w kontenerze a nastepnie wywozone na wysypisko
$mieci.

Osad - powstajgcy osad tlenowo stabilizowany bedzie magazynowany w
zbiorniku osadu nadmiernego, dodatkowo natleniany i odwadniany na
prasie taSmowe;j

Dla dalszego zminimalizowania wptywu oczyszczalni na otoczenie, projektuje sie

pas zieleni ochronne;.

Kierujac sie doswiadczeniami na istniejacych obiektach tego typu
mozna stwierdzié, ze zasigeg oddziatywania projektowanej oczyszczalni,

bedzie si¢ ograniczal do obszaru zawartego w granicach ogrodzenia
oczyszczalni.
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26. PRZYKLADOWE ZESTAWIENIE PROJEKT

OWANYCH MASZYN |

URZADZEN
: Symbol Przykladowi Charakterystyka
Obiekt Nazwa urzadzenia na rys. Producent llos¢ urzadzenia
1. 2 3 4 5
Mechaniczne oczyszczanie
; SCC-M
v [ TN ORI YN ... —
2x0,12 kW
Prasa skratek L2 Ekoservispol 1 szt LSP 250x500/2000
1,5 kW
Reaktor / dwa ciagi technologiczne /
AMAMIX 'V 222/14 UDG
; - " MD3,4 920 obr/min; prowadnica
Strefa denitryfikacji Mieszadia KSB 2 szt nierdzewna z wciagnikiem
recznym, nierdzewnym
Typ Ama Porter 501 ND
CKc =
Pompa osadu CKd P=0,75 kW
Osad nadmierny T h—— KSB 2szt | Prowadnice rurowe,
g weiagnik reczny, linka
nierdzewna
, DK4 Typ 3D28B DN 80
Budynek techniczny Drushewy DK5  |Kuslcek aszt. | =_5'§ ?“};? .
DK6 Q=4,0 m¥min
dP =40 kPa
- CRFERLY \l(
Do st
Upr.w nevnieryingi
upt.ar G 1B2/WL
W zalr, sl z ochr. frod

Lodz, ul. Jang |2 m.79, igh, (}42-651 -89-62
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S

typ A
Wymiary: Economic L= 6100, 8= 2400, Hz= 2750/2950, Hw = 2300/2500
[mm] Standard m L= 6058, B= 2438, Hz= 2620/2820, Hw = 2300/2500

Wyposazenie podstawowe:

drzwi zewnetrzne stalowe, ocieplane, lakierowane, 900/2100 mm
okno PVC, U/R 1200/1200mm

wyktadzina podlogowa PVC

altyka dla typu Economic

Wyposazenie dodatkowe:
instalacja elektryczna, oswietleniowa, grzewcza elektryczna,
kraty, rolety, klimatyzacja, zadaszenie wejscia, markizy, attyka

——— — —_—

TR typ B

Wymiary: Economic L= 6100, B= 2400, Hz= 275072950, Hw = 2300/2500
[mm] Standard m L= 6058, B= 2438, Hz= 2620/2820, Hw = 2300/2500

Wyposazenie podstawowe:
drzwi zewnetrzne stalowe, ocieplane, lakierowane, 900/2100 mm
okno PVC, U/R 1200/1200mm, okno PVC, U/R 900/1200mm,
wyktadzina podiogowa PVC

attyka dla typu Economic

Wyposazenie dodatkowe:
instalacja elektryczna, oswietleniowa, grzewcza elektryczna,
kraty, rolety, klimatyzacja, zadaszenie wejscia, markizy, attyka

e AL N o

- e typ C

Wymiary: Economic L= 6100, B= 2400, Hz= 2750/2950, Hw = 2300/2500
[mm] Standard m L= 6058, B= 2438, Hz= 2620/2820, Hw = 2300/2500

Wyposazenie podstawowe:

drzwi zewn. stalowe, ociepl., lakier. 900/2100 mm, wewn. plytowe 800/2100
okno PVC, U/R 1200/1200mm, okno PVC,

wyktadzina podiogowa PVC

attyka dla typu Economic

Wyposazenie dodatkowe:
instalacja elekiryczna, oswietleniowa, grzewcza elektryczna, wod. - kan.
kraty, rolety, klimatyzacja, zadaszenie wejscia, markizy, attyka

typD

Wymiary: Economic  L=6100, B= 2400, Hz= 2750/2950, Hw = 2300/2500
[mm] Standard m L= 6058, B= 2438, Hz= 2620/2820, Hw = 2300/2500

Wyposazenie podstawowe:

drzwi zewn. stalowe, ociepl., lakier. 900/2100 mm, wewn. ptytowe 800/2100
okno PVC, U/R 1200/1200mm, okno PVC, okno PVC, U 600/600
wykladzina podiogowa PVC, sedes z dolnoptukiem, umywalka, instalacja
wod.-kan., attyka dla typu Economic

Wyposazenie dodatkowe:
instalacja elektryczna, oswietleniowa, grzewcza elekiryczna, wod. - kan.
kraty, rolety, klimatyzacja, zadaszenie wejscia, markizy, attyka

typ E

Wymiary: Economic L= 6100, B= 2400, Hz= 2750/2950, Hw = 2300/2500
[mm] Standard m L= 6058, B= 2438, Hz= 2620/2820, Hw = 2300/2500

Wyposazenie podstawowe:
drzwi wewn. ptytowe 800/2100
okno PVC, U/R 1200/1200mm,
wykfadzina podiogowa PVC,
attyka dla typu Economic

Wyposazenie dodatkowe:

instalacja elektryczna, oswietleniowa, grzewcza elektryczna, wod. - kan.
kraty, rolety, klimatyzacja, zadaszenie wejscia, markizy, attyka
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OPIS TECHNICZNY

Projekt powtarzalnego kontenera typu CONTECH ECONOMIC

0.0.

1.0.

3.0.

4.0.

Podstawa opracowania

0.1. Zlecenie inwestora

0:2, Uzgodnienia z inwestorem

0.3. Wizja lokalna w miejscu montazu
0.4, Obowigzujace normy i przepisy

Wymiary i ciezar

Di.-  610cm

Szer. - 240 cm

Wys. Zewn. - 295 cm

Wys. Wewn. - 250 do 260 cm
Maksymalny cigzar kontenera — 3000kg

Opis ogblny

Jest to projekt modutu podstawowego kontenera przewidzianego do zabudowy
pojedynczej lub szeregowe;. Kontener jest przewidziany do zabudowy parterowej. W
jednym szeregu mozna tagczye do 10 modutow. W przypadku taczenia wiekszej ilosci, Co
10-ty segment nalezy wykona¢ sciankg ogniowa. Kontenery mozna faczy¢ w zestawy
jedno lub dwu rzedowe.

Konstrukcja

Konstrukcje nosna zaprojektowano z profili zimnogietych wykonanych ze stali St3S.
Zastosowano potaczenia sztywne w weztach, zapewniajacy stabilny ukfad konstrukcji bez
udziatu obudowy. W fazie wstepnej wykonuje sie elementy pretowe, ztozone z
ceownikow, katownikéw i ptaskownikow taczonych w przekroje zamknigte o duzej

- sztywnosci. Wnetrza profili wypetnia si¢ welng mineralna, Nastepnie scala siejew



5.0.

6.0.
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8.0.

8.0.

10.0.

konstrukcje pod atrapy dachowe, wieszaki stezajgce belke oczepows z belkg
podwalinowg $cian podtuznych. Do obudowy stosuje sie lekkie plyty warstwowe z
rdzeniem styropianowym. Oparcie plyty warstwowej dachowej na $cianach poprzecznych
oddalonych od siebie 0 610 cm powoduje zastosowanie posredniego oparcia ptyty na
belce widocznej od wewnatrz kontenera po jego obudowaniu.

Odwodnienie dachu wzdiuz diuzszego boku poprzez rynne. Zastosowanie takiego
systemu odwodnienia dachu daje mozliwosé scalania segmentéw w zespoly kontenerowe
0 szerokosci 610 lub 1220 ¢m i nieograniczonej diugosci. Konstrukcje podtogi w
przypadku posadowienia na podporach, stanowia belki stropowe ztozone z profili
kapeluszowych zimnogietych, rozstawione co 60 cm, na ktérych od dotu mocowana jest
blacha ocynkowana, na ktorej uktada sie wetng mineralng, a od gory mocowana jest plyta
OSB-3 grubosci 22 mm stanowigca podtoze pod posadzke kontenera.

Posadowienie

141, Posadowienie na plycie betonowe;j
Wykonuje sie fundament z bloczkéw betonowych | posadowionych na glebokosci
80 do 120 cm ponizej poziomu terenu, w zaleznosci od strefy klimatyczne;j.
Nastepnie wewnatrz wylewa sig plyte betonowa z bet. B-15 grub. 10 cm na

podsypce piaskowej 10 cm . Kontener wystaje poza obrys fundamentu o 25cmz
kazdej strony,

T2, Posadowienie punktowe
Wykonuje sie fundament jw. W naroznikach i posrodku dtuzszego boku nalezy
wykona¢ punkty podparcia z bloczkow bet. typu ,M6", o wymiarach 25x38x14 cm

Sciany zewnetrzne

Wykonane z piyt warstwowych z rdzeniem styropianowym grubosci od 8 cm |
$ciany wewnetrzne

Plyta warstwowa z rdzeniem styropianowym o grubosci 6 cm

Dach

Wykonany z piyty warstwowej z rdzeniem styropianowym grub. 10 cm . Dookola dachu
wykonana jest atrapa z blachy profilowanej wys. 40 cm .

Stolarka okienna i drzwiowa

Okna PCW w kol. Biatym o wspotezynniku przenikania ciepta - U=1,1 Wim?K ,
rozwierno-uchyline, &
Drzwi zewnetrzne - petne lakierowane, ocieplane typu Hérmann o wym. od 80x200cm .
Drzwi wewnetrzne typowe, lub wg zyczenia inwestora,

Posadzki

10.1.  Przy posadowieniu na plycie =
Na wierzchu ptyty uktadamy izolacje wodoodporng (np. papa lub folia izolacyjna
Zgrzewana na zaktadach), powyzej styropian 5 cm, Na styropianie nalezy

wykonac szlichte bet. 5 cm, na ktorej uktadamy wykladzing PCW, lub inng wg
zyczenia inwestora.



12.0.

10.2.  Przy posadowieniu na fundamencie
Na spodzie stalowych belek stanowigcych konstrukcje posadzki uktadamy blache
profilowang ocynkowana, Powyzej wetna mineralna 10 cm . Na welnie folia
izolacyjna zgrzewana na zaktadach powyzej ptyta OSB grub. 22 ¢cm . Posadzka
PCW lub wg indywidualnego zaméwienia,

Instalacje

Budynek wyposazony jest w instalacje

- elektryczng

- wodociggowa

- sanitarng

Dodatkowo mozna wykonaé instalacje

- telefoniczng ' :

- odgromowa (w zaleznosci od lokalizacji kontenera w terenie)

Wyposazenie kontenera

Kontener wyposazony jest w

- Lampy oswietleniowe jarzeniowe po 2 szt. na 1 modut
- Gniazda wtykowe

- Elektryczny grzejnik nascienny 1500 W

- Kratki wentylacyjne grawitacyjne nascienne z zaluzjg
W zaleznoséci od przeznaczenia kontener mozna dodatkowo wyposazyé w sprzet w
zamowionej ilosci.

- Muszla ustepowa

- Dolnoptuk PCW

- Umywalka z armaturg

- Elektryczny przeptywowy podgrzewacz wody

- Lustro nad umywalkg

- Zlewozmywak z armaturg

- Kabing natryskowg

Opracowata
Mgr inz. Arch. lwona Maciejewicz
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Nr pkt. X Y UWAGI
Proy. reaktor brologiezny /1
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2 472, 50 444. 20
|3 {66. DD 444,20
4 466.00 434.30
Froj - reaklor bjolagiczny /s
5 43 453.50 J0434.30
2 453.56 444, 20
7 447.00 444. 20
8 44700 434. 30
Kong ly seiekowe growitocy ne
1 43 518 40 70 447 30
2 5718, 4 7 435 35
K] £80.80 44715 :
4 4]2.00 44]. 20 T
411 £72.00 444,20 _
& 453.00 44720
$/1 £53.00 444,20
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| 6 43 54030 70 429. 60
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