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Zalacznik Nr 11 do SIWZ
po zmianie z dnia 04.01.2017 r.

TABELA ROWNOWAZNOSCI

DOTYCZY PROJEKTU BUDOWLANEGO DLA CZESCI Il ZAMOWIENIA

zadanie pn.:

~Przebudowa systemow grzewczych w budynku szkoly w Wéjcinie z zastosowaniem

odnawialnych Zrdédetl energii - pompy ciepta i ogniwa fotowoltaiczne”

Niniejsze opracowanie do projektu budowlanego zawiera zestawienie wybranych cech urzadzen
i materiatow, dla ktérych w projekcie podano nazwy wiasne.

Dopuszcza sie zamiane urzadzen i materiatdw na rGwnowazne, po spetnieniu cech elementu podstawowego
okreslonych w niniejszym opracowaniu (czesci opisowej, rysunkowej i zatacznikach) oraz specyfikacji
technicznej. Wszystkie wymienione dokumenty tj. projekt budowlany, specyfikacje techniczne oraz niniejsze
opracowanie nalezy rozpatrywac¢ wspdlnie.

L.p. Nazwa elementu prod. Opis minimalnych parametréw ré6wnowaznosci materialéw/urzadzen
referencyjnego
Branza budowlana
1. Nadproze z dwéch belek - za rownowazne uznaje sie produkty instalacyjne spetniajagce parametry
stalowych HEB 160 podane w dokumentacji projektowe;j.
2. Posadzka betonowa z betonu - za rownowazne uznaje sie produkty instalacyjne spetniajagce parametry
C16/20 (B-20) grubosci 10 podane w dokumentacji projektowe;j.
cm, dodatkowo zbrojonego
przeciwskurczowo siatka z
pretéw @4,5 o oczku 15x15cm
Instalacje elektryczne
3. Kabel YAKXS 4x120 - dopuszczalna maksymalna temperatura kabla utoZonego na state: +90°C,
- dopuszczalna minimalna temperatura kabla utozonego na state: -30°C,
- izolacja zyty: XLPE (polietylen usieciowany),
- liczba zyt: 4,
- maksymalna temperatura zyty: 90°C,
- materiat powtoki zewnetrznej: PVC,
- materiat zyty: Al.
4. Przewody YDYzZo - zyly miedziane jednodrutowe klasa 1 okragte (RE) wg EN 60228,
3(4)x1,5mm? - izolacja: polwiniy typu TI11,
3x2,5mm? - wypetnienie: przewody moga posiada¢ powtoke wypetniajaca z gumy
niewulkanizowanej,
- powtoka: polwinit typu TM1,
- maksymalna temperatura zyty podczas pracy przewodu: +70°C,
- Minimalna temperatura otoczenia dla przewoddéw utozonych na state: -30°C,
- maksymalna temperatura zyty podczas zwarcia: +160°C,
- minimalny promien giecia: 6 x D (D-sSrednica zewnetrzna przewodu),
- odporno$¢ na rozprzestrzenianie ptomienia:
IEC 60332-1-2
5. Przewdd niepalny HDGs - znamionowy przekroéj zyty: 1,5 mm?2,
3x1,5mm? -ilos¢ zyt: 3,

- rodzaj powtoki: tworz. bezhalogenowe,

- rodzaj zyt: drut Cu miekki k1.1,

- dopuszczalna temperatura kabla dla potaczen ruchomych: +90°C,
- dopuszczalna temperatura kabla utoZonego na state: +90°C,

- izolacja zyty: guma (EPR),

- material powtoki zewnetrznej: kopolimer usieciowany,

- nierozprzestrzeniajacy ptomienia: zgodnie z EN 60332-1-2,

Strona-1-z6




Fundusze
Europejskie
Program Regionalny

promuje & Unia Europejska L
. i Europejski Fundusz ko k
tUdeIE Rozwoju Regionalnego * ok

Przetarg nieograniczony na zadania pn. "Przebudowa systemow grzewczych w budynku szkoly w Paradyzu z zastosowaniem odnawialnych

zrédet energii — pompy ciepta i ogniwa fotowoltaiczne” oraz ,,Przebudowa systemoéw grzewczych w budynku szkoly w Wéjcinie

z zastosowaniem odnawialnych zrédet energii — pompy ciepfa i ogniwa fotowoltaiczne" — znak sprawy: ZP.271.7.2016

6. Moduty fotowoltaiczne - typ modutu - monokrystaliczny,
monokrystaliczne PV - moc modutu - min.: 330 Wp
- sprawnos$¢ modutu - min.: 20,3 %
- tolerancja mocy - -0/+3 %
(standardowe warunki testu: napromieniowanie 1000 W/m2, temperatura
ogniw 25 °C i wspétczynnik masy powietrza AM 1,5),
- wspo6tczynnik wypelnienia FF - Min.: 77,9 %,
- rama modutu - aluminium anodowane,
- przykrycie modutu - konstrukcja szkto/szkto lub szkto/folia
- wytrzymalo$¢ mechaniczna na obcigZenie od $niegu - min.: 5400 Pa,
- Wytrzymato$¢ mechaniczna na site wiatru - min.: 2400 Pa
- gwarancja produktu: co najmnie;j 5 lat.
7. ochronniki przepieciowe dla - stosowac ochronniki przepieciowe dla PV o parametrach kl. I+I1, 3P, 1000V,
PV [-imp=12KkA na biegun, w technologii VG (szeregowe potgczenie iskiernika
gazowego i warystora), oraz dla strony AC KI. II, 40 /160kA w technologii VG
(szeregowe polaczenie iskiernika gazowego i warystora).
8. Rozdzielnica RPV-DC - szafki nascienne wiszace o stopniu ochrony co najmniej P44
9. Drut FeZn @8 mm - drut stalowy o niskiej zawartosci krzemu, cynkowany,
o przekroju minimum 50 mm 2 (Srednica min. 8 mm)
Branza sanitarna - Przebudowa instalacji c.o. i c.w.u.
10. Grzejniki ptytowe - wymagane zachowanie mocy grzejnika, wymiary grzejnika - dopuszcza sie
bocznozasilane mniejsze (bez ograniczen),
- wykonane z walcowanej na zimno blachy stalowej, malowane powtoka
gruntujgca utwardzang termicznie,
- parametry pracy: temperatura max. 110°C, ci$nienie max. 1,0 MPa,
- 10 lat gwarangji.
11. Rury ze stali weglowej, - rury stalowe ze stali weglowej zewnetrznie ocynkowane, taczone za pomoca
ocynkowane systemu KAN- ksztattek systemowych zaciskanych lub zaprasowywanych,
therm Steel - temperatura robocza od -30°C do +135°C,
+ systemowych zigczek - maksymalne ci$nienie robocze: 16 bar
stalowych z wymienna
uszczelka z kauczuku etylowo
- propylenowego (EPDM)
12. Rury wielowarstwowe PE- - rury z tworzywa sztucznego taczonych za pomocg ztaczek i tulei zaciskowych
X/Al/PE - ci$nienie maksymalne/ robocze - min. 10/3 bar,
- temperatura robocza maksymalna - 95¢°C,
- temperatura awaryjna (kréotkotrwata) - 100 °C,
- Przewodno$¢ cieplna A=0,4 W/mK
- wspo6tczynnik chropowatosci rury 0,0007 mm
- klasa palnosci - B2,
- przenikalno$¢ tlenu - warstwa szczelna
13. Zawory termostatyczne z - zawory w wykonaniu gwintowanym, do instalacji pompowych dwururowych
nastawa wstepna firmy - Z Zzastawg wstepna,
Oventrop typ AV6 lub F - niklowane,
- parametry pracy: temperatura max. 120 °C, PN10,
14. Zawory powrotne - funkcje napehniania i oprézniania - umozliwiajg indywidualne odciecie grzejnika,
m ozliwos$cig spustu wody bez wptywu na pozostate grzejniki,
firmy Oventrop typ Combi3 - z mosigdzu, korpus niklowany, grzybek z mosigdzu z uszczelnieniem o-ring z
EPDM, kotpak ochronny z dodatkowym uszczelnieniem,
- maksymalne ci$nienie robocze: 10 bar,
- maksymalna temperatura robocza: +120°C
15. Glowice termostatyczne firmy | - glowice termostatyczne instytucjonalne z czujnikiem gazowym wbudowanym,
Oventrop typ UNI LHB model | bezpiecznikiem mrozu,
instytucjonalny - zakres nastaw temperatury 7-28 °C.
- czujnik: cieczowy,
- maksymalna temperatura pracy czujnika: 50°C,
- maksymalna temperatura czynnika grzewczego: 120°C
16. Zawory odcinajgce z ptynna - zawor rownowazacy PN 25 (DN65 - PN16) , z gwintem wewnetrznym wg EN

nastawa wstepna firmy
Oventrop typ Hydrocontrol
VTR lub VFC

10226,

- nastawa wstepna ptynna, kontrolowana optycznie, zabezpieczona przed
nieuprawniong ingerencja,

- odczyt nastawy ze skali na pokretle recznym,
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- korpus i gtowica zawory wykonane z brazu Rg 5, wrzeciono i grzybek z
mosigdzu odpornego na odcynkowanie (Ms-EZB), uszczelka grzybka z PTFE,
uszczelnienie wrzeciona - dwa oringi (konserwacja niewymagana).
- wszystkie elementy funkcyjne na stronie pokretta, kréciec pomiarowy
i kurek napetniajaco-oproézniajgcy wzajemnie wymienialne
- mozliwo$¢ montowania zaworu na zasilaniu luba na powrocie,
- parametry pracy:
max. temperatura pracy 150°C (przytacze prasowane
min. temperatura pracy -20°C
max. ciSnienie pracy 25 bar (PN 25) (gwint wewnetrzny, DN 10 - DN 50)
max. ciSnienie pracy 16 bar (PN 16) (przytacze prasowane, DN 65)

120°C)

17.

Zawory regulacyjne firmy
Oventrop typ Hydromat DTR

- regulator réznicy ci$nien o charakterystyce proporcjonalnej, do
utrzymywania w obiegu zadanej réznicy cis$nienia,
- warto$¢ zadana zmieniana bezstopniowo w przedziale od 50 do 300 mbar
lub od 250 do 700 mbar,
- ptynna nastawa wartosci zadanej
- mozliwo$¢ zablokowania w kazdym ustawieniu,
- ustawiona warto$¢ zadana do odczytania na skali pokretta,
- zakryta funkcja odciecia przeptywu,
- kurek do oprézniania i napetniania instalacji,
- zabudowa na przewodzie powrotnym,
- mozliwo$¢ przezbrajania zamontowanego zawory réwnowazacego do funkcji
regulatora ci$nien,
- skosne utozenie osi wrzeciona regulatora w stosunku do osi korpusu,
- korpus, gtowica i komora membrany z brazu, grzybek i wrzeciono z mosiadzu
odpornego na odcynkowanie (Ms-EZB), oringi, uszczelnienia i membrana
z EPDM,
- parametry pracy:

max. temperatura robocza 120°C,

min. temperatura robocza -20°C

max. ci$nienie robocze 10 bar (1 MPa) (PN 16)

max. réznica ci$nien

DN15-DN40: 2 bary (0,2 MPa)
DN50: 3 bary (0,3 MPa)

18.

Zawory odcinajace kulowe
Valvex

- zawory odcinajace kulowe, gwintowane, PN16,
- dopuszczalna temperatura pracy 185°C

19.

Zawory zwrotne Valvex,
Danfoss, Socla

- gwintowany DN3/8"- DN 2"

- klarowne i nieagresywne ciecze i gazy
- temp. -10°C do +80°C

-PN 10

20.

Filtry siatkowe Valvex, Polna,
Zetkama

- filtr siatkowy, gwintowany, PN10,
- 45 oczek/cm?

21.

Odpowietrzniki automatyczne
Flamco

- maksymalne ci$nienie robocze: 10 bar,
- maksymalna temperatura robocza (obcigzenie szczytowe): 120 °C,
- zawarto$¢ substancji przeciwmroznych - stezenie glikolu do 50%.

22.

Pompy obiegowe WILO

- zgodno$¢ z norma EN 16297-11 EN 16297-2,

- parametry pracy pompy wg projektu,

- wytacznik termiczny chronigcy pompy przed przegrzaniem,
- regulacja proporcjonalno-ci$nieniowa,

- regulacja statoci$nieniowa,

- regulacja wg réznicy cisnien w zaleznosci od temperatury”
- wspotczynnik EEI < 0,20//

- stopien ochrony IP X4D//

- stopien ci$nienia znamionowego PN10,

- minimalna temperatura ptynu - 10°C,

- maksymalna temperatura ptynu +110°C.

23.

Termocement

- wysokie przewodnictwo ciepta A x 2,0 W/mK;

- wysoka odporno$¢ na cykliczne zamrazanie i odmrazanie;
- wysoka odpornos¢ na agresywne oddziatywanie wéd;

- niskie zuzycie pompy (brak piasku kwarcowego);

- mieszanka z naturalnych surowcéw.

24.

Otulina termoizolacyjna (np.

- grubo$¢ 6 mm,
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Thermocompact S) o grubosci
6 mm

- temperatura pracy - -80°C - +95°C,

- wspétczynnik przewodzenia ciepta A przy 40°C
0,040 W/mK,

- odporno$¢ na dyfuzje pary wodnej >3500-14000

25.

Podpionowe termostatyczne
zawory regulacyjne z
automatyczng funkcja
dezynfekcji MTCV-B firmy
Danfoss

- wielofunkcyjny termostatyczny zawor cyrkulacyjny dla termicznego
zréwnowa-Zenia instalacji cyrkulacyjnej cieptej wody uzytkowej, z modutem
dezynfekcyjnym

i termometrem pom. Kvs = 1,5 m3/h

26.

Przejscia systemowe firmy
Hillti - masy lub opaski
ognioochronne

- gazoszczelno$é, dymoszczelnos$¢ i wodoszczelnos¢

(zastosowania wewnetrzne),

- odporno$¢ na warunki zewnetrzne (odpornosé

na ozon i promieniowanie UV),

- zakres odpornosci na temperature -40-160°C (masy ognioochronne)
- zakres odpornosci na temperature -30-80°C (opaski ognioochronne)

Branza sanitarna - instalacja dolnego zrodla dla pomp ciepta

27.

Rury rozprowadzajace
HDPE RC PN10 DN40x2,4 mm

- technika polaczen - polifuzja termiczna,

- chropowatos¢ rur: 0,04 mm,

- wspotczynnik przewodzenia: 1=0,43 W/mK,

- liniowy wspétczynnik rozszerzalnosci: 0=0,20 mm/m°C,

- zakres temperatur stosowania: od -50 do 50°C,

- modul Younga: 1100 MPa,

- rozprzestrzenianie sie rys FNCT (Full Notch Creep Test): 8760 h,
- wydluzZenie do punktu zerwania: PE > 350,

- wytrzymatos$¢ na rozciaganie do punktu plyniecia: 18-29 N/mm?
- wskaznik plyniecia (PE:190°C, 5 kg): 0,2-0,9 g/10 min

- gestos$¢: p=935 - 960 kg/m3

28.

Rury dobiegowe i zbiorcze
HDPE100 PN10 #110x6,6 mm
@#125x7,4 mm

#160x9,5 mm

- technika polaczen - polifuzja termiczna,

- chropowatos¢ rur - 0,04 mm,

- wspétczynnik przewodzenia: 1=0,43 W/mK,

- liniowy wspétczynnik rozszerzalnosci: ¢=0,15-0,18 mm/m°C,

- zakres temperatur stosowania: od -50 do 50°C,

- modut Younga: 1100 MPa,

- rozprzestrzenianie sie rys FNCT (Full Notch Creep Test): 200-2000 h,
- wydluzenie do punktu zerwania: PE > 350,

- wytrzymatos$¢ na rozciaganie do punktu plyniecia: 18-29 N/mm?
- wskaznik plyniecia (PE:190°C, 5 kg): 0,2-0,9 g/10 min

- gestos$¢: p=935 - 960 kg/m3

29.

Studnie polietylenowe z
kolektorami wielosekcyjnymi,
np. GEO SPIDER 15411RB (15
sekcyjna) z rotametrami

- ilo$¢ sekcji kolektorowych (SK) - 17 par,

- material komory/rozdzielacza - HDPE/HDPE,

- grubos¢ $cianki komory >=8 mm,

- klasa ci$nieniowa rozdzielacza - PN16,

- standardowe srednice sekcji kolektorowych (SK) - 32, 40 mm,

- metoda polaczenia SK z obudowa studni - polifuzja termiczna,

- standardowe Srednice do podlaczenia rur dobiegowych (RD) - 63, 75, 90,
110,125 mm

- metoda polaczenia RD z obudowa studni - polifuzja termiczna,

- Srednice belek kolektorowych (zasilajacej i powrotnej) - 400 mm,

- podejscie pod odpowietrzniki/ pod napelnienie - gwint wewnetrzny - %
lub 34",

- zakres przeplywu rotametréw typ A - 2+12 dm3/min,

- zakres przeplywu rotametréw typ B - 8+38 dm3/min,

- zakres przeplywu rotametréw typ C - 20+70 dm3/min,

- zakres przeplywu rotametréw typ RT - 5+50 dm3/min,

- wymiary wysokos$¢/Srednica - 1880/1000 mm,

- maksymalna gleboko$¢ posadowienia - 2380 mm

-w yj$cia ze studni rur dobiegowych i sekcji kolektora na jednej wysoko$ci

30.

Studnia zbiorcza GEO GIGA 2-
sekcyjna
z zaworami klapowymi DN80

- ilo$¢ sekcji rur zbiorczych (RZZ, RZP) - 2 pary,
- material komory/rozdzielacza - HDPE/HDPE,
- grubos¢ $cianki komory: >=8 mm,

- klasa ci$nieniowa rozdzielacza - PN16,
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- standardowe Srednice sekcji rur zbiorczych (RZZ, RZP)- 63, 75,90,110
mm,

- metoda polaczenia RZZ, RZP z obudowa studni - Polifuzja termiczna,

- zakres przeplywu rotametréw - 60+325 dm3/min,

- wymiary wysoko$¢/glebokos¢/szerokos¢ 2-4 sekcji - 1530/1280/909
mm,

- wymiary wysoko$¢/glebokos¢/szerokos¢ 5-6 sekcji - 2x 1530/1280/909
mm,

- maksymalna gleboko$¢ posadowienia - 1700 mm

31

Systemowe pierscienie
gumowe uszczelniajace, np.
firmy INTEGRA

- max. cisnienie pracy: 0,25 MPa (0,5 MPa),

- materiat stali: Stal ocynkowana, 1.4307, 1.4404

- materiat ptytki dociskowe: poliamid, stal ocynkowana, 1.4307
- materiat elastomeru: EPDM, NBR, SILIKON.

Branza sanitarna - Przebudowa istniejacej kotlowni zasilanej z kotléw weglowych na maszynownie pomp

ciepla, obstugujacych instalacje c.o. i c.w.u.

32. Pompa ciepta ze - typ pompy ciepla - solanka/woda,
sterownikiem i kompletem - nominalna moc grzewcza (w punkcie BO/W35 wg EN 14511 (dT =5 K)) -
automatyki na cele c.o. min. 140 kW w jednym urzadzeniu,
- pobdr mocy elektrycznej (w punkcie BO/W35 wg EN 14511 (dT =5 K)) -
max 40,0 kW -
- COP (w punkcie BO/W35 wg EN 14511) - min. 4,55
- moc akustyczna (B0O/W35 Pomiar wg EN 12102/ EN ISO 9614-2 (klasa
doktadnosci 2)) - max. 70 dB(A),
- zastosowana technologia - z geometrig sprezarek dostosowang do pracy
grzewczej. Wykonanie hermetyczne. Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwos$é
dalszej pracy z wydajnos$cia 50% przy awarii jednej sprezarki,
- ilo$¢ obiegéw chtodniczych - 1 1ub 2,
- ilos¢ sprezarek - 2,
- uklad rozruchowy - elektroniczny softstarter,
- czynnik chlodniczy - R 410A.
33. Pompa ciepta, ze - typ pompy ciepla - solanka/woda,
sterownikiem i kompletem - nominalna moc grzewcza (w punkcie BO/W35 wg EN 14511 (dT = 5 K)) -
automatyki na cele c.w.u. Min. 17,2 kW,
- pobor mocy elektrycznej (w punkcie BO/W35 wg EN 14511 (dT = 5 K)) -
Max. 4,50 kW,
- COP (w punkcie BO/W35 wg EN 14511) - Min. 4,50,
- Moc akustyczna BO/W35 (Pomiar wg EN 12102/ EN ISO 9614-2 (klasa
doktadnosci 2)) - Max. 55 dB(A),
- zastosowana technologia - ze zintegrowanym systemem ochrony sprezarki.
Wykonanie hermetyczne,
- ilo$¢ obiegéw chltodniczych - 1,
- ilo$¢ sprezarek - 1,
- uktad rozruchowy - elektroniczny softstarter,
- czynnik chlodniczy - R 4104,
- obudowa - dZwiekochtonna,
- dodatkowe wymagania - elektroniczny zawodr rozprezny z systemem
kontroli
34. Rury z Alu-PEX - rury z tworzywa sztucznego taczonych za pomoca ziaczek i tulei zaciskowych
- ci$nienie maksymalne/ robocze - min. 10/3 bar,
- temperatura robocza maksymalna - 95¢°C,
- temperatura awaryjna (krétkotrwata) - 100 °C,
- Przewodnos¢ cieplna A=0,4 W/mK
- wspétczynnik chropowatosci rury 0,0007 mm
- klasa palnosci - B2,
- przenikalno$¢ tlenu - warstwa szczelna
35. Zbiornik buforowy o - wykonanie ze stali S235]JR (RSt 37-2),

pojemnosci 1500 dm3 (1 szt.)

- pokryty na zewnatrz powtokg antykorozyjna,
- izolowany piankg bezfreonowa,

- maksymalne ci$nienie pracy 3 bary,

- maksymalna temperatura pracy 95 °C,

- z krécce przytaczeniowe DN100.
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36. Separator powietrza z funkcja
odmulnika kotnierzowy
DN150 (dolne Zrédto)

- dla duzych przeptywdéw zimnej mieszaniny wody i glikolu (30%) jako
absorpcyjny usuwajacy mikropecherze mniejsze niz 20 pm zapewniajgc
predko$¢ przeptywu w przytaczu separatora mniejszg niz 0,5 m/s.

37. Zawor termostatyczny
mieszajacy typu
TM3400/TM341011/4” o
zakresie temperatury 45-65°C
(cw.u)

- termostatyczny zawor mieszajacy do zastosowania w instalacjach
centralnego przygotowania cieptej wody uzytkowej z lub bez cyrkulacji,

- korpus z brazu, wkiad mieszajacy ze stali nierdzewnej,

- medium - woda,

- temperatura na wejsciu: maks. 90°C,

- maksymalne ci$nienie: 10 bar,

- dokladnos¢ regulacji: +/- 1K,

- dopuszczalna réznica cisnienia pomiedzy ciepta/zimna woda: maks. 2
bary.
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