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1. Czes¢ ogdlna
1.1. Nazwa zadania nadana zamoéwieniu przez Zamawiajgcego

Rozbudowa i przebudowa instalacji elektrycznej dla potrzeb uzytkowania instalacji
fotowoltaicznej oraz instalacji pomp ciepta i centralnego ogrzewania.

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem robdt jest wykonanie instalacji fotowoltaicznej oraz niezbednych instalacji
elektrycznych w ramach modernizacji systemu ogrzewania budynku szkoty podstawowej w
Wojcinie.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie instalacji elektrycznych. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z
wykonaniem nizej wymienionych robot:

a) dostawa i montaz kompletnej instalacji fotowoltaicznej,
b) dostawa i montaz rozdzielnic obiektowych oraz modernizacja rozdzielnicy gtéwnej,
c) dostawa i montaz instalacji oswietleniowej w pomieszczeniu kottowni i magazynie oleju,
d) dostawa i montaz instalacji zasilajgcej oraz przytgcza do budynku,
€) wykonanie ochrony przeciwprzepieciowej,
f) wykonanie instalacji potgczeh wyréwnawczych,
g) wykonanie instalacji odgromowej,
h) wykonanie instalacji przeciwporazeniowej,
i) badania i pomiary.
1.3. Wyszczegélnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych
Do prac towarzyszacych nalezg roboty budowlane wykohczeniowe:
a) Roboty pomiarowe, przygotowawcze, trasowanie

b) Dostawa i montaz urzgdzen wraz ze wskazanym wyposazeniem dodatkowym i catym
niezbednym wyposazeniem standardowym (niezbedny do prawidtowej i bezpiecznej pracy
dostarczanych urzadzen)

¢) Dostawa i montaz konstrukcji wsporczych dla paneli fotowoltaicznych,
d) Dostawa i montaz korytek i rurek instalacyjnych dla tras kablowych,
¢) Wykonanie montazu urzgdzen i osprzetu,

1.4. Informacja o terenie budowy

Terenem budowy jest szkofa. Budynek wyposazony jest w instalacje wodociggows,
kanalizacyjng i elektryczng. Miejsca podigczenia sie do w/w medidw oraz szczegoty
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podigczenia Wykonawca skonsultuje z Inwestorem na etapie wykonywania robét. W budynku
szkoty mozna wydzieli¢ zaplecze dla potrzeb Wykonawcy.

1.5. Organizacja robét, przekazanie placu budowy.

Zamawiajgcy (Inwestor) przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie
okreslonym w umowie (kontrakcie) o wykonanie robdt, wskaze oznaczone na planie
sytuacyjnym instalacje i urzgdzenia podziemne i naziemne, a takze dostep do wody, energii
elektrycznej i sposob odprowadzenia $ciekdw itp.

1.6. Zabezpieczenie intereséw os6b trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujgcych przepiséw oraz powinien
zapewni¢ ochrone wtasnosci publicznej i prywatnej. Istniejgce w terenie instalacje naziemne i
podziemne, np. kable, rurociggi, sieci itp. lub znaki geodezyjne powinny by¢ szczegdétowo
zaznaczone ha planie sytuacyjnym i wskazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego
(Inwestora) przy przekazywaniu placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do szczegétowego oznaczenia instalacji i urzadzen,
zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem, a takze do natychmiastowego powiadomienia
inspektora nadzoru i wiasciciela instalacji i urzadzeh, jezeli zostang przypadkowo

uszkodzone w trakcie realizacji robét.

Wykonawca jest odpowiedzialnych za szkody w instalacjach, urzgdzeniach naziemnych i
podziemnych pokazanych na planie zagospodarowania terenu, spowodowane w trakcie
wykonywania robét budowlanych. Wykonawca bedzie ze szczegdlng ostroznoscig
wykonywat roboty w pomieszczeniach, w ktérych znajdujg sie przedmioty, urzadzenie itp.
narazone na zdewastowanie. Po zakohczeniu robét w kazdym z pomieszczen wykonawca
winien czym predzej doprowadzi¢ te pomieszczenia do stanu uzywalnosci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepiséw oraz
ochrone wiasnosci publicznej i prywatnej. Wykonawca odpowiada za ochrone i
zabezpieczenie pomieszczen oraz znajdujgcego sie w nich wyposazenia przed zniszczeniem
lub uszkodzeniem w trakcie wykonywania robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone
i utrzymanie robét do czasu koncowego ich odbioru przez Inwestora.

1.7. Wymagania dotyczace ochrony srodowiska

Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowaé sie do
przepiséw i normatywéw z zakresu ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego
terenem. Bedzie unikat szkodliwych dziatan, szczegodlnie w zakresie zanieczyszczen
powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla $rodowiska i
otoczenia czynnikéw powodowanych dziatalnoscig przy wykonywaniu rob6t budowlanych.

W uzasadnionych przypadkach nalezy przedstawi¢ szczegdétowe wymagania dotyczace
ochrony srodowiska, ktére powinny by¢ przestrzegane przez Wykonawce, wynikajgce z
rodzaju i lokalizacji inwestycji, rodzajéw robot szczegolnie szkodliwych dla srodowiska itp.

1.8. Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie.

Wykonawca bedzie przestrzegat przy realizacji rob6ot warunkéw w zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegolnosci jest zobowigzany wykluczy¢ prace personelu w warunkach
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niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne
dla zapewnienia bezpieczenstwa, a takze zapewni wyposazenie w urzgdzenia socjalne
oraz odziez wymagang dla personelu zatrudnionego na placu budowy.

Kierownik budowy, zgodnie z art. 2l1a ustawy Prawo budowlane, jest zobowigzany
sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie (przed rozpoczeciem budowy), planu bezpieczehstwa
i ochrony zdrowia, zwanego ,,planem bioz", na podstawie ,Informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia" sporzadzonej przez projektanta. ,,Plan bioz" nalezy
opracowac zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w
sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120 poz. 1126), uwzgledniajac réwniez
wymagania okreslone w rozporzadzeniach: Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr
47, poz. oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
0golnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169, poz. 1650). Wykonawca
bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z
zaleceniami odpowiednich przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

1.9. Warunki dotyczace organizacji ruchu.

Inwestor na etapie przekazania placu robot wskaze Wykonawcy mozliwe drogi poruszania
sie autami z transportem oraz innymi pojazdami kotowymi na placu budowy.

1.10. Nazwy i kody: grup robét, klas robét i kategorii robé6t
Nazwy i kody klas robdt objetych przedmiotem zamowienia
45000000-7 — Roboty budowlane
45317000-2 — Inne instalacje elektryczne
45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45400000-1 — Roboty wykorczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
1.11. Okreslenia podstawowe

Instalacja fotowoltaiczna — kompletna instalacjia w skfad ktérej wchodzg: panele
fotowoltaiczne mocowane na Kkonstrukcji wsporczej, trasy kablowe tgczgce moduty
fotowoltaiczne z falownikiem, falownik (inwerter).

Obwoéd - przewdd (kabel) wielozytowy lub wigzka przewoddéw (kabli) jednozytowych
w ukfadzie wielofazowym albo kilka przewodéw (kabli) jedno- lub wielozytowych potgczonych
réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na wspadlnej trasie i fgczgce zaciski tych samych
dwdch urzadzenh elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa instalacji - pas na scianie, suficie, podtodze lub konstrukcji budynku, w ktérym utozony
jest jeden lub wiecej obwodow.

Napiecie znamionowe instalacji - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore instalacja zostata
zbudowana.



Osprzet instalacyjny - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub
zakonczenia przewodow i kabli.

Pozostate okreslenia - Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami
oraz okresleniami stosowanymi w WTWiO instalacji elektrycznych.

2. Wymagania dotyczgce wlasciwosci wyrobéw budowlanych
2.1. Wymagania ogodlne dotyczace wtasciwosci materialow i wyrobéw

a) Przy wykonywaniu roboét budowlanych nalezy stosowaé wyroby budowlane o
wiasciwosciach uzytkowych umozliwiajgcych wykonanym obiektom spetnienie wymagan,
okreslonych w art. 5 ust. 1 Prawa budowlanego, jezeli wyroby te zostaty wprowadzone do
obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.

b) Wykonawca zobowigzany jest do stosowania wytgcznie wyrobéw, ktére sa:

e oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci z normag
zharmonizowang (PNEN) albo europejskg aprobatg techniczng (EAT), albo
umieszczone w wykazie wyrobéw  majgcych nieznaczenia  dla  zdrowia i
bezpieczenstwa,

o oznakowane znakiem budowlanym B, co oznacza, ze producent wydat na swoja
wytgczng odpowiedzialnos¢ krajowa deklaracje zgodnosci z Polska Norma wyrobu
albo aprobata techniczna krajowa,

e dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie, wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej sporzgdzonej przez projektanta, zgodnie z
rozporzadzeniem.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek gromadzenia i posiadania dokumentacji wbudowanych
w obiekt wyrobéw, wymaganej przez powotane przepisy, i okazywania tej dokumentacji
kazdorazowo na zadanie Zamawiajgcego. Do dokumentéw tych Zamawiajgcy zalicza:
certyfikaty na znak bezpieczehnstwa, certyfikaty albo deklaracje zgodnoéci, aprobaty
techniczne, atesty higieniczne oraz atesty techniczne, wazne na czas realizacji robat.
Wymienione dokumenty, a takze instrukcje montazowe, instrukcje uzytkowania i konserwacji,
wszystkie w jezyku polskim, Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu przy odbiorze korcowym
przedmiotu zaméwienia.

c) Dopuszcza sie zastosowanie materiatow i urzadzen innych niz wskazane (dobrane przez
Projektanta jako przyktadowe) w dokumentacji projektowej, szczegdtowych specyfikacjach
technicznych lub przedmiarach robét na etapie sktadania ofert pod warunkiem, ze
materiaty rownowazne:

e bedg charakteryzowac¢ sie parametrami technicznymi, jakosciowymi i uzytkowymi
nie gorszymi niz materiaty i urzgdzenia wskazane w projekcie,

e bedg posiada¢ dopuszczenia do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych -
zgodnie z ustawa.



W przypadku zaoferowania materiatéw rownowaznych, Wykonawca ma obowigzek dotgczy¢
do oferty dokument w jezyku polskim, na podstawie ktérych Zamawiajgcy wspdlnie z
Projektantem dokonajg oceny, czy zaproponowany wyrob spetnia kryteria rownowazno$ci
okreslone w specyfikacji technicznej SST. Do dokumentéw tych zalicza sie: Kkarte
katalogowg producenta, aprobate techniczna, atesty, deklaracje zgodnosci i inne dotyczgce
danego wyrobu.

Uwaga: Ewentualne zmiany dotyczgce typu kolektoréow fotowoltaicznych, a zwlaszcza ich
parametrow uzytkowych wymagajg przeliczenia przez Projektanta na koszt Wykonawcy.

2.2. Wymagania ogélne zwigzane z przechowywaniem, transportem, warunkami
dostaw, sktadowaniem i kontrolg jakosci materiatéw i wyrobéw

Wykonawca zapewni wtasciwe sktadowanie i zabezpieczenie materiatéw na placu budowy.
Tymczasowe miejsca skltadowania bedg okreslone na podstawie uzgodnien z inspektorem
nadzoru inwestorskiego. Skfadowane materialy, elementy i urzadzenia powinny byé
dostepne inspektorowi nadzoru w celu przeprowadzenia inspekcji. Przed wbudowaniem
diuzej sktadowanych materiatow, elementéw budowlanych i urzgdzeh konieczna jest
akceptacja inspektora nadzoru.

2.3. Materiaty i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowaniaw budownictwie

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane i urzgdzenia
wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie realizacji robét budowlanych odpowiadaty
wymaganiom okreslonym w art. 10 ustawy Prawo budowlane oraz zaleceniom Inwestora.

Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru inwestorskiego sposob i termin przekazania
informacji o przewidywanym uzyciu podstawowych materiatdbw oraz elementoéw
konstrukcyjnych do wykonania robot, a takze o aprobatach technicznych lub certyfikatach
zgodnosci.

2.4. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty i elementy budowlane, dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktére nie
uzyskajg akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny by¢ niezwiocznie usuniete z
placu budowy .

W uzasadnionych przypadkach inspektor nadzoru inwestorskiego, w uzgodnieniu z
Projektantem oraz Zamawiajgcym (Inwestorem) moze pozwolic Wykonawcy na
wykorzystanie materiatéw lub elementéw budowlanych nie odpowiadajgcych wymaganiom
okreslonym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach technicznych. Konieczna jest w
tym przypadku zmiana cen tych materiatéw lub elementéw.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane przez inspektora
nadzoru inwestorskiego materiaty, elementy budowlane Ilub urzadzenia, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko i ponosi petng odpowiedzialnos¢ techniczng i kosztowa.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa i SIWZ przewidujg wariantowe stosowanie materiatow i
elementéw budowlanych oraz urzagdzen w wykonywanych robotach,



Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego i autora projektu o
proponowanym wyborze. Inspektor nadzoru, po uzgodnieniu z autorem projektu oraz
Zamawiajgcym, podejmie odpowiednig decyzje. Wybrany i zaakceptowany przez
inspektora nadzoru materiat (element budowlany lub urzgdzenie) nie moze by¢é ponownie
zmieniany bez jego zgody.

2.6. Wymagania szczegotowe
2.6.1. Przytacze do budynku

Istniejgce przylgcze napowietrzne nalezy zlikwidowaé. Nalezy wykonaé nowe przylgcze do
budynku szkoty podstawowej kablem YAKXS 4x120mm?.

Kable w terenie nalezy ukiada¢ zgodnie z wymaganiami normy: N SEP-E-004
,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”. W ziemi kable nalezy utozy¢ na
gtebokosci 0,8m na 10cm podsypce z piasku i przykry¢ takg samg warstwg piasku. Na catej
dlugosci kable uktadane w ziemi przykry¢ folig koloru niebieskiego. Na koncach kazdego
kabla, przy skrzyzowaniach i wejsciach do rur ochronnych oraz w odlegtosci co 10m dla kabli
uktadanych w ziemi zamocowac tabliczki informacyjne.

2.6.2. Instalacja fotowoltaiki

Instalacja fotowoltaiczna PV o mocy 15,3 kWp zostanie wykonana na dachu Sali
gimnastycznej. Jako zrédto energii odnawialnej zastosowane zostang moduty fotowoltaiczne
polikrystaliczne PV o mocy 255 Wp kazdy.

Moduty powinny spetnia¢ parametry:

- tolerancja mocy: 0/+5

- wspotczynnik wypetnienia FF: nie mniejszy niz 0,77
- sprawnos¢ nie mniejsza niz 15,6 %

- prad wsteczny: 20 A

- gwarancja produktu: co najmniej 10 lat

- gwarancja mocy po 25 latach: co najmniej 80%

Moduty zamocowaC do specjalnie przygotowanej konstrukcji bazowej. Moduty PV nalezy
potgczyé ze sobg w odpowiednio dobrane 3 tancuchy, ktére nastepnie razem zebrane bedag
tworzyty generator stoneczny i zostang podtgczone do inwertera (falownika) o mocy
wyjsciowej do 15kW.

Potgczenia paneli do falownika zostang zrealizowane za pomoca kabli dedykowanych dla
instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 6mm?,

Kable fgczace poszczegdolne moduty fotowoltaiczne bedg mocowane do konstrukcji
wsporczej samych modutéw fotowoltaicznych. Kable pomiedzy tgczeniami modutéw PV a
falownikiem bedg prowadzone na trasach kablowych w korytkach kablowych.

Przejscia kabli przez dach zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przenikniecia wody.



Falownik zostanie zabudowany w pomieszczeniu kottowni obok rozdzielnicy RPV.

Moduty fotowoltaiczne PV zostang objete systemem potgczen wyréwnawczych. Kazdy modut
PV zabudowany na dachu zostanie przytgczony za pomocg przewodu miedzianego LgY
16mm?® z konstrukcjg bazowg modutu. Nastepnie konstrukcje bazowe modutéw
fotowoltaicznych PV zostang przytgczone do gtdéwnej szyny uziemiajgcej w pomieszczeniu
kotlowni za pomocg przewodéw LgY 16mm?. Przewody te bedg prowadzone réwnolegle do
przewodéw instalacji AC i DC.

Ochrone przed wyidukowanymi  przepieciami  spowodowanymi  wytadowaniami
atmosferycznymi zaprojektowano stosujgc ochronniki przepieciowe dla PV o parametrach k.
II, 3P, 1000V, Imax=40kA, Up=3,8kV. Ochronniki przepieciowe instalacji fotowoltaicznej
zostang zabudowane w rozdzielnicy RPV-DC. Role roztgcznika i zabezpieczenia
zwarciowego grupy paneli bedzie stanowit wytgcznik nadprgdowy niespolaryzowany o
parametrach 4P, C13A, 1000VDC.

Falownik posiada zabudowane w sobie zabezpieczenia przed pracg wyspowag dla instalacji
fotowoltaicznej. Jako dodatkowe zabezpieczenie przed podaniem napiecia do sieci gdy ta
jest w stanie beznapieciowym nalezy w rozdzielnicy RG zainstalowa¢ stycznik zintegrowany
z czujnikiem zaniku fazy odigczajgcy obwdd do rozdzielnicy RPV-AC.

2.6.3. Rozdzielnice obiektowe

2.6.3.1. Rozdzielnica gtéwna budynku RG

Rozdzielnice gtéwng w budynku nalezy zmodernizowac. Istniejgcy uktad pomiarowy nalezy
zdemontowac i przekazac¢ do zaktadu energetycznego. Istniejacg szafke rozdzielnicy nalezy
wymieni¢ na nowg w wykonaniu podtynkowym z zamkiem na klucz. Rozdzielnice nalezy
wykonac w Il klasie ochronnosci i o stopniu ochrony co najmniej IP30. W rozdzielnicy nalezy
zainstalowa¢ aparaty wg schematu strukturalnego. Do zasilania obwodow istniejgcych
nalezy zainstalowa¢ zabezpieczenia o wartosciach odpowiadajgcym zabezpieczeniom
istniejgcym.

Lokalizacja rozdzielnicy — korytarz wejsciowy na parterze w miejscu rozdzielnicy istniejgce;.
2.6.3.2. Rozdzielnica kottowni RK

Rozdzielnice nalezy wykonac¢ jak szafke nascienng wiszgcg o stopniu ochrony co najmniej
IP44. Z rozdzielnicy kottowni RK nalezy zasili¢ pompy ciepta, regulatory pomp ciepta, pompy
pomocnicze (cyrkulacyjne, dolnego zrédta), szafki do pompy $ciekéw i pompy odwadniajgcej
oraz grzafki elektryczne w pojemnosciowym podgrzewaczu c.w.u. Dodatkowo rozdzielnica
kottowni bedzie zasilata instalacje elektryczne bytowe (gniazda, oswietlenie) w
pomieszczeniu kottowni oraz pomieszczeniu pomocniczym.

Lokalizacja rozdzielnicy — pomieszczenie kottowni w piwnicy.

2.6.3.3. Rozdzielnicainstalacji fotowoltaicznej RPV-AC i RPV-DC

Dla potrzeb instalacji fotowoltaicznej PV przewidziano rozdzielnice RPV-AC i RPV-DC. W
rozdzielnicy RPV-DC zainstalowa¢ aparaty zabezpieczajgce strony DC instalacji PV,
natomiast w rozdzielnicy RPV-AC aparaty zabezpieczajgce strony AC instalacji PV zgodnie z
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zamieszczonymi schematami. Rozdzielnice nalezy wykonac jak szafki nascienne wiszace o
stopniu ochrony co najmniej IP44.

Lokalizacja rozdzielnicy — pomieszczenie kottowni w piwnicy.

2.6.4. Instalacja oswietleniowa

W pomieszczeniu kottowni i pomieszczeniu pomochiczym projektuje sie nowg instalacje
osSwietleniowg przewodami YDYZo 3(4)x1,5mm?2. Istniejgcyg instalacje nalezy zdemontowac.
Projektowang instalacje nalezy wykonaé¢ natynkowo w rurkach instalacyjnych lub kanatach
PCV. Sprzet tgczeniowy (wytgczniki) instalowaé nie nizej niz 140cm i nie wyzej niz 160cm
ponad gotowg powierzchnig podfogi. Stosowaé osprzet o stopniu ochrony co najmniej 1P44.
W pomieszczeniu kottowni i pomocniczym stosowaé oprawy swietlowkowe 2x36W o stopniu
ochrony IP65, natomiast w przedsionku oprawe 1x18W IP65..

2.6.5. Instalacja zasilajaca

Projektowane instalacje zasilajgce nalezy wykonac¢ natynkowo przewodami YDY i YKY w
stalowych korytkach kablowych oraz w rurkach instalacyjnych lub kanatach PCV. Typy
przewoddw pokazano na schematach rozdzielnic.

W pomieszczeniu kottowni i pomocniczym nalezy wykonaé nowg instalacje gniazd
wtyczkowych przewodami YDYZo 3x2,5mm2. Istniejgcg instalacje nalezy zdemontowac.

2.6.6. Ochrona przeciwprzepieciowa

W ramach ochrony przepieciowej projektuje sie na wejsciu zasilania w rozdzielni gtéwnej
budynku RB ogranicznik przepie¢ klasy B jako pierwszy stopieh zabezpieczenia, natomiast w
rozdzielnicach RK i RPV ograniczniki przepiec¢ klasy C jako drugi stopien zabezpieczenia.

2.6.7. Potaczenia wyréwnawcze

W pomieszczeniu kottowni nalezy zainstalowa¢ Gtéwng Szyne Wyréwnawczg (GSW), ktérg
nalezy potgczy¢ z istniejgcym uziomem budynku.

Do GSW nalezy przytgczyc¢:

e instalacje wodociggowg wykonang z przewodow metalowych,

e metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej,

e instalacje ogrzewczg wodng wykonang z przewodoéw metalowych,
e metalowe elementy przewodow i wkltadow kominowych,

o metalowe czedci konstrukcji budynku,

e szyny PE rozdzielnic.

2.6.8. Instalacja odgromowa

W zawigzku z instalacjg paneli PV na dachu, istniejgcg instalacje odgromowg nalezy
rozbudowac tak by byta chroniona instalacja fotowoltaiki.
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Na dachu budynku nalezy zainstalowaé¢ zwody pionowe w postaci masztéw odgromowych o
wysokosci 3m na podstawach betonowych, ktdre nalezy potgczy¢ drutem FeZn @8mm do
istniejgcych zwodow poziomych instalacji odgromowe;.

Maszty nalezy zlokalizowa¢ w odpowiednich odlegtosciach od chronionych urzadzen,
zachowujgc tym samym bezpieczny odstep izolacyjny. Nie nalezy podtgczaé chronionych
urzgdzen do zwodow.

2.6.9. Instalacja ochrony od porazen.

Instalacja odbiorcza pracuje w ukfadzie sieciowym TNC-S. Ochrone podstawowg stanowi
izolacja robocza przewoddéw, osprzetu i urzgdzen elektrycznych. Jako ochrone przy
uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim) zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania
zgodnie z wymaganiami normy PN-HD-60364-4-41.

2.6.10.Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu nalezy umiesci¢ przy wejsciu gtdwnym do budynku.
Pofgczenie przycisku z cewka wzrostowg wytgcznika gtéwnego rozdzielnicy RG nalezy
wykona¢ przewodem niepalnym HDGs 3x1,5mm2 o odpornosci PH90, mocowanym do
Sciany uchwytami stalowymi o takiej samej odpornosci zgodnie z normg dla zespotow
kablowych.

3. Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn do wykonywania robé6t budowlanych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robdét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem. Wykonawca przystepujgcy do budowy instalacji wnetrzowych
powinien wykazaC sie mozliwoscig korzystania z odpowiednich maszyn i sprzetu,
gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robdt.

4. Wymagania dotyczace srodkow transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na stan i jakosC transportowanych materiatbw. Podczas transportu
Wykonawca przestrzega¢ powinien wymagan PN-88/H-01105.

Liczba Srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.
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Wykonawca instalacji elektrycznych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych $rodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢é zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich
wytwaérce.

5. Wymagania dotyczace wlasciwosci wykonania robét budowlanych
5.1. Budowa instalaciji elektrycznych wewnetrznych

Metoda budowy uzalezniona jest od warunkow technicznych okreslonych przez projekt
budowlany.

Budowe wnetrzowej instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé zgodnie z normami
i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich
montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

- trasowanie,

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

- przejscia przez sciany i stropy,

- montaz sprzetu i osprzetu,

- fgczenie przewodow,

- podejscia do odbiornikow,

- przytgczanie odbiornikéw,

- ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym.
5.2. Trasowanie.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaC bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. Powinna przebiegac w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ufozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza ($cian, stropdw,
elementéw konstrukcyjnych budynkow itp.) w sposob trwaty, przy pomocy typowych
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elementéw konstrukcyjnych, uwzgledniajgcy warunki technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowac.

5.4. Ukladanie przewodoéw

5.4.1. Uktadanie przewodéw na tynku.

Na przygotowanej trasie kablowej nalezy mocowac uchwyty kablowe, odlegtosci miedzy
uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:

- 0,5 m dla przewodéw kabelkowych,
- 1 m dla kabli.

Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby odlegto$ci pomiedzy nimi byty
jednakowe iuchwyty znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany
przewdd jest wprowadzany. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy instalowa¢ wg 5.6 ST.
Przy instalacji w wykonaniu szczelnym nalezy: przewody i kable uszczelniaC w
urzadzeniach, osprzecie iaparatach za pomocg dtawic. Srednica dtawicy i otworu
uszczelniajgcego powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub
kabla. Przejscia przez s$ciany i stropy nalezy wykona¢ wg pkt 5.5 ST. tgczenie
przewoddéw wykonywaé wg pkt 5.8 ST. Przylgczenia odbiornikdw nalezy wykonywac¢ wg
6.10. ST. Ochrone przeciwporazeniowg nalezy wykonywac¢ wg 5.11 ST.

5.4.2. Uktadanie przewodéw w rurach.

Instalacje w rurach stosuje sie tam, gdzie mogg one by¢ narazone na uszkodzenia
mechaniczne. Wcigganie przewodow do rur nalezy wykonywaé za pomocg specjalnego
osprzetu montazowego, np. sprezyny instalacyjnej.

Przed przystgpieniem do wciggania przewodoéw w rury instalacyjne, nalezy sprawdzié¢
prawidtowos¢ wykonanego orurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, oraz jego
przelotowosé.

5.4.3. Uktadanie przewodéw na drabinkach kablowych lub w korytkach.

Uktadanie przewodow na drabinkach kablowych lub w korytkach nalezy wykonywaé
w nastepujgcy sposob:

a) przewody mocowac na uchwytach,

b) odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:
- 0,5 m dla przewoddéw kabelkowych,
- 1 m dla kabli.

Rozstawienie uchwytow powinno byC takie, aby odlegtosci pomiedzy nimi byly
jednakowe iuchwyty znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany
przewdd jest wprowadzany. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy instalowa¢ wg 5.6 ST.
Przy instalacji w wykonaniu szczelnym nalezy: przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie,
osprzecie i aparatach za pomocg dfawic. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego
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powinna by¢ dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Przejscia przez
sciany i stropy nalezy wykona¢ wg pkt 5.5. ST. Lgczenie przewoddéw wykonywaé wg pkt
5.8. ST. Przytagczenia odbiornikow nalezy wykonywa¢ wg 5.10. ST. Ochrone
przeciwporazeniowg nalezy wykonywac¢ wg 5.11 ST.

5.5. Przejscia przez $ciany i stropy.

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy itp. muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywa¢ w przepustach
rurowych, przejécia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé¢
wykonane w sposob szczelny.

Przejscia przez Sciany, ktore stanowig oddzielenia przeciwpozarowe, nalezy wykonywac
w przepustach instalacyjnych o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odpornosc
ogniowa przegrody.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi, i inne plaszczyzny
komunikacyjne nalezy chroni¢ do wysokosci 2 m, przed przypadkowymi uszkodzeniami.
Jako ostony przed uszkodzeniem nalezy stosowaé rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych itp.

5.6. Montaz urzadzen i osprzetu.

Nalezy stosowa¢ nastepujace urzadzenia i osprzet instalacyjny:
- rozgatezniki,

- tgczniki instalacyjne,

- gniazda wtyczkowe,

- gniazda bezpiecznikowe,

- skrzynki rozdzielcze,

- przyciski sterownicze.

Przy budowie instalacji elektrycznych nalezy stosowac osprzet spetniajgcy wymagania
norm i przepiséw [pkt 10].

Urzadzenia i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do poditoza w sposéb trwaty,
zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania urzadzen i osprzetu
mogqg stuzy¢ konstrukcje wsporcze, przykrecane do podioza za pomocg kotkdéw i Srub
rozporowych.

5.7. Montaz paneli fotowoltaicznych

Panele fotowoltaiczne nalezy zamontowac na przygotowanej podkonstrukcji z elementow
odpornych na korozje, kotwionej na state do dachu budynku. Szczegétowg instrukcje
montazu zawiera karta katalogowa paneli.

Przy pracach montazowych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na istniejgce pokrycie
dachowe, elewacje zewnetrzng wraz z elementami ogniomuréw (obrobki).
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5.8. Laczenie przewodow.

taczenie przewodow nalezy wykonywa¢ w urzadzeniach rozdzielczych, osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen skrecanych. Przewody
muszg byé utozone swobodnie, nie mogg by¢ narazone na naprezenia. Do danego
zacisku nalezy przytgczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakiej
zacisk ten jest przystosowany. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg
wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, ich przytgczenie do instalacji nalezy
wykonac¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Zdejmowanie izolacji ioczyszczenie
przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. Konce przewodow
miedzianych z zytami wielodrutowymi (linka), powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami badz koncowkami kablowymi.

5.9. Podejscia do odbiornikéw.

Podejscia instalacji do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych.
Podejscia do odbiornikbw wykonane w posadzce wykona¢ w rurach stalowych badz z
PVC albo specjalnie do tego przewidzianych kanatach. Podejscia zwieszakowe
stosowa¢ w przypadku =zasilania odbiornikbw od géry. Podejscia zwieszakowe
wykonywac jako sztywne bgdz elastyczne, w zaleznosci od warunkéw technologicznych i
rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikéw zainstalowanych na $cianach, stropach
lub konstrukcjach, podejscia nalezy wykonywa¢ przewodami, utozonymi np. na
ksztattownikach, w korytkach, drabinkach kablowych.

5.10. Przytaczanie odbiornikow.

5.10.1.Aparaty i odbiorniki mocowane na stale na urzadzeniach
technologicznych.

Przed przystgpieniem do prac nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ mocowania i ustawiania
aparatow i odbiornikdw, a w szczegolnosci sprawdzi¢ zgodnos¢ danych technicznych.

5.10.2. Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie.

Aparaty i odbiorniki nalezy instalowac¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta
urzadzenia.

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi byé wykonane w sposob pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym, oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i
korozjg. Przytgczenia odbiornikbéw dzielimy na 2 rodzaje:

- przytaczenia sztywne,
- przytaczenia elastyczne.

Przytagczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych, prowadzonych
bezposrednio do odbiornikdow, oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potgczenia te
wykonuje sie do odbiornikow statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajgcych
zadnym przesunieciom.
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Przytaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania lub
przystosowane sg do przesunie¢ i przemieszczen. Przylgczenia elastyczne nalezy
wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi jednozytowymi, gietkimi, w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.11. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Ochrona przeciwporazeniowa obstugi oraz ochrona urzgdzenh i instalacji elektrycznych
powinna by¢ realizowana w taki sposob, aby w przypadku réznorodnych uszkodzen
instalacji oraz btednych dziatan i zachowan Iludzi, prowadzacych do powstania
zagrozenia porazenia elektrycznego, nastepowato:

- ograniczenie prgdow porazeniowych przeptywajgcych przez ciato cztowieka do wartosci
nie wiekszych, niz uznawane za bezpieczne w danych warunkach,

- ograniczenie czasow przeptywu prgdow porazeniowych przez szybkie wylgczenie
uszkodzonych urzgdzen.

Ochrona przeciwporazeniowa spetniajgca te podstawowe wymagania moze byé
realizowana przez:

- uniemozliwienie dotkniecia czesci czynnych pod napieciem w warunkach normainej
pracy,

- zastosowanie bardzo niskich napie¢, ktére nie wywotujg pradéw porazeniowych
zagrazajgcych zdrowiu i zyciu, nawet przy bezposrednim dotknieciu czesci czynnych
przez cztowieka,

- spowodowanie szybkiego wytgczenia uszkodzonych urzgdzen (wytgcznie zasilania)
w przypadku uszkodzen powodujgcych pojawienia sie napiecia dotyku na dostepnych
czesciach przewodzgcych o wartosci niebezpiecznej dla zdrowia i zycia,

- ograniczenie napie¢ dotykowych na dostepnych czesciach przewodzacych w
przypadku réznorodnych uszkodzen, do wartoéci uznawanych w danych warunkach za
dopuszczalne,

- jednoczesne zastosowanie dwoch lub wiecej z podanych srodkéw ochrony.

W zaleznosci od wartosci napie¢ znamionowych Zzrodet zasilania oraz ukfadu sieci
rozroznia sie ochrone przeciwporazeniowa:

- przed dotykiem bezposrednim (ochrone podstawowg),
a) ochrona catkowita: izolacje, pokrywy, ostony,

b) ochrona czesciowa: przegrody, bariery, odpowiednie odlegtosci,
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c¢) ochrona uzupetniajgca: wytgczniki réznicowopradowe,
- przed dotykiem posrednim (ochrone dodatkowa),
a) ochrona przez samoczynne wytgczenie zasilania,
- urzadzenia ochronne przetezeniowe (bezpieczniki, wytgczniki itp.) w sieciach TN,
- urzadzenia réznicowoprgdowe w sieciach TN,
b) urzgdzenia Il klasy ochronnosci,
c) separacja odbiornikéw,
d) stosowanie uziemionych potgczen wyréwnawczych,
e) izolowanie stanowiska,
- przed dotykiem bezposrednim i posrednim,
a) zastosowanie bardzo niskiego napiecia: SELV, PELV, FELV,
b) ograniczenie tadunku roztadowywania kondensatoréw.
5.12. Likwidacja placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i petnego uporzgdkowania terenu
wokét budowy.

6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobow i robét budowlanych
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych rob6t z
dokumentacjg projektowg i ST.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia
bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru

0 rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktorg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
zatozonej jakosci.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét.

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢é od producentéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw.

Na Zzagdanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokonac¢ testowania sprzetu posiadajgcego
mozliwos¢ nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru sSwiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
Badaniom w czasie wykonywania robét powinny podlegaé:

— Osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod panele, kable, drabinki,
korytka, oprawy oswietleniowe itp.

— Utozone rury, korytka przed wciggnieciem przewodow.

— Osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow.
— Instalacje przed zatgczeniem napiecia.

— Instalacje wtynkowe przed tynkowaniem.

— Inne fragmenty instalacji, ktore bedg niewidoczne Iub bardzo trudne do
sprawdzenia po zakohczeniu robét montazowych.

Przewody i osprzet instalacyjny.

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokdtow
odbioru albo innych dokumentow.

Sprawdzenie ciggtosci zyt.

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy
uzyciu przyrzgdow o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz je$li poszczegdlne fazy na obu
koncach linii sg oznaczone identycznie.

Ciggto$c przewoddw ochronnych, w tym potgczen wyréwnawczych gtéwnych i dodatkowych.

Zaleca sie dokonanie proby z uzyciem zrédta pradu statego lub przemiennego o napieciu od
4V do 24V w stanie bez obcigzenia i pradem, co najmniej 0,2A.

Rezystancje izolacji nalezy zmierzy¢ pomiedzy:
—  kolejnymi parami przewodow czynnych,

— miedzy kazdym przewodem czynnym a ziemig.
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Rezystancja izolacji, mierzona przy napieciu probierczym 500V prgdu statego jest
zadowalajgca, jezeli jej wartos¢ dla kazdego obwodu przy odtgczonych odbiornikach jest
réwna 0,5MQ. Pomiary nalezy wykona¢ prgdem statym. Przyrzad probierczy powinien
umozliwia¢ zasilanie napieciem probierczym 500V przy obcigzeniu 1TmA.

Sprawdzenie stanu ochrony zrealizowanej za pomocg Samoczynnego wytgczenia
zasilania.

Skutecznos¢ srodkdw ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne wytgczenie
zasilania sprawdza sie w sposob nastepujacy w uktadach sieci TN:

a) przeprowadzajgc pomiar impedancji petli zwarciowej. Pomiar impedancji petli
zwarciowej nalezy wykonywac przy czestotliwosci znamionowej obwodu,

b) sprawdzenie charakterystyk wspoétdziatajgcego urzadzenia ochronnego
(t. ogledzin nastawienia prgdow powodujgcych zadziatanie wytgcznikow i pradu
znamionowego bezpiecznikdw oraz wykonanie préb urzadzen réznicowoprgdowych),

Cc) sprawdzenie biegunowosci. Jezeli przepisy zabraniajg instalowania w przewodzie
neutralnym jednobiegunowych fgcznikéw, to nalezy skontrolowaé biegunowosc
w celu stwierdzenia, czy wszystkie te fgczniki sg wigczone jedynie w przewody fazowe,

d) préby dziatania.

Zespoty, tj., rozdzielnice i sterownice, urzgdzenia sterownicze, blokady, powinny by¢
poddane probie dziatania w celu stwierdzenia, czy sg one wiasciwie zmontowane,
nastawione i zainstalowane.

6.4. Badania po wykonaniu roboét

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

6.5. Dokumentacja budowy
Dokumentacja budowy, zgodnie z art. 3 pkt. 13 ustawy Prawo budowlane, obejmuje:
e pozwolenie na budowy wraz z zatgczonym projektem budowlanym
e dziennik budowy
e protokoty odbioréw czesciowych i korncowych
o ksigzke obmiaréw robot

e certyfikaty na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub
aprobaty techniczne, protokoty koniecznosci dotyczace robot dodatkowych i
kosztorysy na te roboty.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej we
wiasciwie zabezpieczonym miejscu oraz udostepniania do wglgdu przedstawicielom
uprawnionych organow.
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7. Wymagania dotyczace obmiaru robét
7.1. Obmiar roboét
Inwestor moze zawrze¢ z wykonawcg umowe na wykonanie robot na zasadach:
- ryczattu,
- kosztorysu powykonawczego.

W przypadku gdy Inwestor zdecyduje sie na rozliczenie przetargu ryczaitowe nie jest
konieczne wykonania obmiaru powykonawczego robdét.

Jezeli Zamawiajgcy zdecyduje sie na forme przetargu z rozliczeniem za pomoca kosztoryséw
powykonawczych nalezy po zakohczeniu robdét instalacyjnych i remontowych
wykonczeniowych dokona¢ obmiaru kazdego z elementéw robot. Obmiar robét bedzie
okreslac faktyczny zakres wykonanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i niniejszg
specyfikacjg, wedtug kolejnosci pozycji przedmiaru i w jednostkach ustalonych w
kosztorysie ofertowym. Obmiaru robét dokonuje wykonawca wspélnie z inspektorem
nadzoru inwestorskiego.

Podstawowe jednostki obmiaru: m, m?, szt., kpl.

llosci robot z faktycznego wykonania udokumentowanego obmiarem, a takze ceny
jednostkowe robdt lub jednostkowe naktady rzeczowe, ceny czynnikdw produkcji i narzuty
z kosztorysu ofertowego, bedg stanowity podstawe do sporzadzenia przez Wykonawce
kosztorysu zamiennego w stosunku do kosztorysu ofertowego.

8. Odbiér robét budowlanych
8.1. Rodzaje odbiorow

Wystepujg nastepujgce rodzaje odbiorow: odbidr czesciowy, odbior etapowy, odbiér robét
zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu, odbiér koncowy, odbiér po okresie rekojmi, odbior
ostateczny (pogwarancyjny), instalacji i urzgdzeh technicznych oraz rozruch technologiczny.

8.2. Odbidr roboét ulegajacych zakryciu lub zanikajacych

Do podstawowych obowigzkéw Wykonawcy nalezy zgtaszanie Inwestorowi do odbioru roboét
ulegajgcych zakryciu lub zanikajgcych. Odbidr robét ulegajgcych zakryciu lub zanikajgcych
polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji
ulegng zakryciu. Odbiér taki bedzie przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robét. Gotowos¢ danej czesci
rob6ot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy, przy jednoczesnym
powiadomieniu inspektora nadzoru inwestorskiego. Odbioru wyzej wymienionego dokonuje
inspektor nadzoru inwestorskiego.
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8.3. Odbiodr czesciowy i odbior etapowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot (np. stan
zerowy, stan surowy zamkniety i in.). Odbior etapowy polega na ocenie ilosci i jakosci czesci
robét stanowigcych z reguly catos¢ techniczng. Podziat budowy na odcinki lub etapy
kwalifikujgce sie do odbiorow etapowych dokonuje sie w czasie projektowania organizacji
robét. Roboty do odbioru czesciowego lub etapowego zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy, z jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru inwestorskiego,
ktéry dokonuje odbioru.

8.4. Odbiér koncowy

Odbidr koncowy przeprowadza sie w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie o
wykonanie robét budowlanych.

Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnhosci
inspektora nadzoru i Wykonawcy - sporzadzajac Protokét odbioru robét budowlanych oraz
zgtoszonych wad i usterek do usuniecia przez Wykonawce.

W czasie odbioru koncowego Komisja zapoznaje sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajgecych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonanych robét
uzupetniajgcych i poprawkowych, a takze z wynikami odbioréw przewoddw kominowych,
instalacji, urzgdzen technicznych i technologicznych.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych lub robét uzupetniajgcych, Komisja moze przerwaé swoje czynnosci i ustali¢
nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonanych robot w poszczegdinych
asortymentach odbiega nieznacznie od wymaganej dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (z uwzglednieniem tolerancji) i nie ma wiekszego wpltywu na cechy
eksploatacyjne i trwatos¢, Komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$é
wykonanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w umowie lub kontrakcie.

8.5. Odbiér po okresie rekojmi

Pod koniec okresu rekojmi Zamawiajgcy lub wtasciciel obiektu zorganizuje odbidr ,,po okresie
rekojmi". Odbidér taki wymaga przygotowania nastepujacych dokumentow:

a) umowy o wykonaniu roboét budowlanych,
b) protokotu odbioru koncowego obiektu,

c) dokumentéw potwierdzajgcych usuniecie wad zgtoszonych w trakcie odbioru koncowego
obiektu (jezeli byty zgtoszone wady),

d) dokumentéw dotyczgcych wad zgtoszonych w okresie rekojmi oraz potwierdzenia
usuniecia tych wad,

e) innych dokumentow niezbednych do przeprowadzenia czynnosci odbioru.
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8.6. Odbiodr ostateczny - pogwarancyjny

Odbioér ostateczny - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych roboét zwigzanych z
usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym lub/oraz przy odbiorze po okresie
rekojmi oraz ewentualnych wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.7. Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji
projektowej umozliwiajgcej przygotowanie  dokumentacji powykonawczej  obiektu
budowlanego. Zgodnie z ustawg Prawo budowlane w sklad dokumentacji powykonawczej
obiektu wchodzg m.in.:

a) pozwolenie na budowe, projekt budowlany, projekt wykonawczy i inne projekty,
przedmiar robd6t, pozwolenie na uzytkowanie, decyzja o warunkach zabudowy i
zagospodarowania terenu,

b) wszelkie inne pozwolenia urzedowe zwigzane z realizacji inwestycji

c) oryginat dziennika budowy wraz z dokumentami, ktére zostaty witgczone w trakcie
realizacji budowy,

d) dziennik montazu (rozbiorki) -jezeli byt prowadzony,
e) protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,
f) protokoty odbioréw czesciowych i koncowych,

g) wyniki badan, préb (np. rozruchowych) i pomiaréw, protokoty odbioru instalacji i
urzadzen technicznych oraz przewodow kominowych

i) dokumentacja powykonawcza: projekt budowlany, projekt wykonawczy i inne
opracowania projektowe, opisy i rysunki zamienne uwiarygodnione przez projektanta,
kierownika budowy i inspektora nadzoru inwestorskiego,

i) rysunki (dokumentacja) na wykonanie robot towarzyszgcych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wiascicielowi urzgdzen,

J) oswiadczenie kierownika budowy o: zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z
projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe oraz przepisami, doprowadzeniu
do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze -w razie korzystania - ulicy,
sgsiedniej nieruchomosci

k) aprobaty techniczne (deklaracje zgodnosci) oraz certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,B”
dla materiatéw i urzgdzen.

) instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen (DTR), m) karty gwarancyjne urzadzen
technicznych,

n) instrukcje eksploatacji instalacji.
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8.8. Dokumentacja do odbioru obiektu budowlanego

Do odbioru obiektu budowlanego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce
dokumenty:

1) os$wiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z
projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe, o doprowadzeniu do
nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania — z ulicy,
sgsiedniej nieruchomosci

2) dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje projektowg (projekt budowlany, projekt
wykonawczy oraz inne projekty specjalistyczne) z naniesionymi zmianami dokonanymi w
trakcie wykonania robot, potwierdzone przez projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego,

3) szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru roboét (podstawowe
specyfikacje z umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

4) recepty i ustalenia technologiczne,
5) dziennik budowy, dziennik montazu i ksigzka obmiaréw (oryginaty),

6) wyniki badan kontrolnych oraz badan laboratoryjnych, zgodnie ze szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi

7) protokoty odbioréw czesciowych, etapowych, robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

8) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na
znak bezpieczenstwa, zgodnie ze szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi.

9. Rozliczenie robot

Okreslone przez umowe.

10. Dokumenty odniesienia
10.1. Dokumentacja projektowa

Projekt budowlany: Rozbudowa i przebudowa instalacji elektrycznej dla potrzeb uzytkowania
instalacji fotowoltaicznej oraz instalacji pomp ciepta i centralnego ogrzewania/

10.2. Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i inne dokumenty

— Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. Nr 89/1994 poz.414) wraz z
pozniejszymi zmianami Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r., Nr 92,
poz. 881) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie
systeméw oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
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uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. z 2004r., nr. 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu oznakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004r. Nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia w sprawie
o0golnych przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997r. Nr
129, poz. 844)

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003r. Nr 47, poz.
401)

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004r. nr 202, poz. 2072).

10.3. Inne przepisy
Lp. Nr Tytut
1 PN-EN 50086-1:2001 | Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw -
Czesc¢ 1: Wymagania ogoélne
2 PN-EN 50086-2- | Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -
1:2001 Czes¢ 2-1: Wymagania szczegétowe dla systemow rur
instalacyjnych sztywnych
3 PN-EN 50086-2- | Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw -
2:2002 Czes¢ 2-2: Wymagania szczegolowe dla systemdéw rur
instalacyjnych gietkich
4 PN-EN 50086-2- | Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -
3:2002 Czes¢ 2-3: Wymagania szczegotowe dla systemow rur
instalacyjnych elastycznych
5 PN-EN 1838:2005 Zastosowania os$wietlenia. Oswietlenie awaryjne
6 PN-EN 60598-1:2001 | Oprawy oswietleniowe - Wymagania ogdlne i badania
7 PN-EN 60598- | Oprawy os$wietleniowe - Wymagania ogdlne i badania
1:2001/A11:2002 (Zmiana A11)
8 PN-EN 60598- | Oprawy os$wietleniowe - Wymagania ogdlne i badania
1:2001/A11:2002 (U) | (Zmiana Al11)
9 PN-EN 60598- | Oprawy oswietleniowe - Wymagania ogolne i badania

1:2001/Ap1:2002
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Lp.

Nr Tytut
10 PN-EN 60598-2- | Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy
2:2000 oswietleniowe wbudowywane
11 PN-EN 60598-2- | Oprawy o$wietleniowe - Czes¢ 2-22: Wymagania
22:2002 (U) szczegotowe - Oprawy do os$wietlenia awaryjnego
12 PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
52:2002 montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie
13 PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
523:2001 montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa
dtugotrwata przewodow
14 PN-EN12464-1: Swiatto i o$wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Miejsca
2003(V) pracy we wnetrzach
15 PN-E-79100:2001 Kable i przewody elektryczne - Pakowanie, przechowywanie
i transport
16 PN-EN 50171:2002 | Niezalezne systemy zasilania
(V)
17 PN-EN  61140:2002 | Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspdlne
(9)] aspekty instalacji i urzgdzen
18 PN-IEC 364-4- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
481:1994 zapewniajgca bezpieczenstwo - Dobdér srodkdw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych - Wybor srodkow
ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych
19 PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — zbiér norm
20 PN-88/B-01039 Wymiary obrzezy wnek dla elektroenergetycznych urzgdzen
rozdzielczych
21 PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych
22 PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.
23 PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych
i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
24 BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).
25 PN-IEC 60364-5- | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
559:2003 montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie —

Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe
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Lp. Nr Tytut

26 N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie  kablowe.
Projektowanie
i budowa.

27 PN-HD 60364-6:2008 | Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.
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