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1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot w zakresie modernizacji instalacji centralnego ogrzewania oraz cieplej wody uzytkowej w
budynku Zespotu Szkét Samorzadowych w Paradyzu.

1.2. Nazwa zadania nadana zaméwieniu przez Zamawiajacego

Przebudowa instalacji centralnego ogrzewania oraz cieptej wody uzytkowej dla budynku
Zespotu Szkot Samorzagdowych w Paradyzu, ul. Przedborska 29, 26-333 Paradyz.

1.3. Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem robdt jest wykonanie systemu grzewczego opartego na pompach ciepta dla
budynku Zespolu Szkét Samorzgdowych w Paradyzu. Pomieszczenie pomp ciepla bedzie
zlokalizowane w piwnicy budynku.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie nowego systemu grzewczego. Niniejsza specyfikacja techniczna zwiazana jest z
wykonaniem nizej wymienionych robot:

a) wykonanie obiegu pierwotnego pompy ciepta,

b) wykonanie obiegu wtérnego pompy ciepta,

c) wlaczenie istniejagcych kottow olejowych do instalacji pomp ciepta,

d) montaz urzadzen,

e) montaz armatury,

f) montaz rurociggow instalacji grzewczej, wody cieptej oraz cyrkulacji,

g) montaz grzejnikow,

h) montaz ogrzewania podtogowego,

1) zabezpieczenie antykorozyjne,

J) wykonanie izolacji termicznych,

k) montaz automatyki sterujacej,

I) requlacja dziatania instalacji grzewczej

1.4. Wyszczegeélnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Do prac towarzyszacych naleza roboty budowlane wykonczeniowe:

a) roboty pomiarowe, przygotowawcze, trasowanie,

b) dostawa i montaz urzadzen wraz ze wskazanym wyposazeniem dodatkowym i catym
niezbednym wyposazeniem standardowym (niezbedny do prawidtowej 1 bezpiecznej pracy
dostarczanych urzadzen),

€) wykonanie montazu urzadzen i osprz¢tu, armatury, ksztattek, rurociagéw i potaczenie ich w
odpowiednie ciagi technologiczne,

d) wykonanie betonowych cokotéw o wysokosci min. 10 cm pod pompy ciepta i zasobniki,

e) oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne rurociggéw, armatury i urzadzen,

) oczyszczenie urzadzen z ewentualnego brudu i smaréw konserwacyjnych,

g) zabudowanie kompaktowej studzienki z pompg odwadniajaca,

h) podtaczenie odwodnienia studzienki do kanalizacji zlokalizowanej w pomieszczeniu w
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piwnicy,
1) wymiana rur instalacji wody w pomieszczeniu pomp ciepta.

1.5. Informacja o terenie budowy

Terenem budowy jest szkota. Budynek wyposazony jest w instalacje wodociagowa,
kanalizacyjna i elektryczng. Miejsca podtaczenia sie do w/w medidow oraz szczegoty
podtaczenia Wykonawca skonsultuje z Inwestorem na etapie wykonywania robot. W budynku
szkoty mozna wydzieli¢ zaplecze dla potrzeb Wykonawcy.

o Organizacja robet, przekazanie placu budowy

Zamawiajacy (Inwestor) przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie
okreslonym w umowie (kontrakcie) o wykonanie robot, wskaze oznaczone na planie
sytuacyjnym instalacje i urzadzenia podziemne i naziemne, a takze dostgp do wody,
energii elektrycznej i sposob odprowadzenia sciekow itp.

o Zabezpieczenie intereséw 0séb trzecich
Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujagcych przepiséw oraz
powinien zapewni¢ ochrong wiasnosci publicznej i1 prywatnej. Istniejace w terenie

instalacje naziemne i podziemne, np. kable, rurociagi, sieci itp. lub znaki geodezyjne
powinny by¢ szczegétowo zaznaczone na planie sytuacyjnym i wskazane Wykonawcy przez
Zamawiajacego (Inwestora) przy przekazywaniu placu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do szczegotowego oznaczenia instalacji i urzadzen,
zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem, a takze do natychmiastowego powiadomienia
inspektora nadzoru i wilasciciela instalacji i urzadzen, jezeli zostang przypadkowo uszkodzone w
trakcie realizacji robot.

Wykonawca jest odpowiedzialnych za szkody w instalacjach urzadzeniach naziemnych i
podziemnych pokazanych na planie zagospodarowania terenu, spowodowane w trakcie
wykonywania robét budowlanych. Wykonawca bedzie ze szczegolng ostroznoscig wykonywat
roboty w pomieszczeniach, w ktorych znajduja si¢ przedmioty, urzadzenie itp. narazone na
zdewastowanie. Po  zakonczeniu robot w kazdym z pomieszczen Wykonawca winien
niezwlocznie doprowadzi¢ te pomieszczenia do stanu uzywalnosci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepisow oraz ochrone
wiasnosci publicznej i prywatnej. Wykonawca odpowiada za ochrong i zabezpieczenie
pomieszczen oraz znajdujacego sie w nich wyposazenia przed zniszczeniem lub uszkodzeniem
w trakcie wykonywania robot. Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong i utrzymanie robot
do czasu koncowego ich odbioru przez inwestora.

o Wymagania dotyczace ochrony $srodowiska

Wykonawca bedzie podejmowal wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowaé si¢ do
przepisow i normatywow z zakresu ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego
terenem. Bedzie unikal szkodliwych dziatan, szczegoélnie w zakresie zanieczyszczen
powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla s$rodowiska i
otoczenia czynnikow powodowanych dziatalnoscia przy wykonywaniu robét budowlanych. W
uzasadnionych przypadkach nalezy przedstawi¢ szczegotowe wymagania dotyczace
ochrony srodowiska, ktore powinny byc¢ przestrzegane przez Wykonawcg, wynikajace z

5
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rodzaju i lokalizacji inwestycji, rodzajow robét szczegolnie szkodliwych dla srodowiska itp.

o Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie

Wykonawca bedzie przestrzegat przy realizacji robot warunkow w  zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegolnosci jest zobowigzany wykluczyé prace personelu w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i niespetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne
dla zapewnienia bezpieczenstwa, a takze zapewni wyposazenie W urzadzenia socjalne oraz
odziez wymagang dla personelu zatrudnionego na placu budowy.

Kierownik budowy, zgodnie z art. 21a ustawy Prawo budowlane, jest zobowigzany sporzadzi¢
lub zapewni¢ sporzadzenie (przed rozpoczeciem budowy), planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia, zwanego ,,planem bioz", na podstawie ,,Informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia" sporzadzonej przez Projektanta. ,,Plan bioz" nalezy opracowac zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120 poz. 1126), uwzgledniajac rowniez wymagania okreslone w
rozporzadzeniach: Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. oraz Ministra
Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650). Wykonawca begdzie stale
utrzymywal wyposazenie przeciwpozarowe W stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami
odpowiednich przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

o Warunki dotyczace organizacji ruchu

Inwestor na etapie przekazania placu robot wskaze Wykonawcy mozliwe drogi poruszania si¢
autami z transportem oraz innymi pojazdami kotowymi na placu budowy.

1.6. Nazwy i kody: grup robét, klas robét i kategorii robét
Nazwy i kody klas robot objetych przedmiotem zamowienia:

45333333-0 Roboty instalacyjne w budynkach.
42511110-5 Pompy grzewcze.

45262220-9 Wiercenie studni wodnych.

45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania.
45450000-6 Roboty budowlane wykonczeniowe, pozostate.
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne.

45332000-3 Ktadzenie upustow.

45332200-5 Hydraulika.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych

2.1 Wymagania ogolne dotyczace wlasciwosci materialow i wyrobow

a) Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy stosowaé¢ wyroby budowlane o wiasciwosciach
uzytkowych umozliwiajacych wykonanym obiektom spetnienie wymagan, okreslonych w art. 5
ust. 1 Prawa budowlanego, jezeli wyroby te zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o
wyrobach budowlanych,
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b) Wykonawca zobowigzany jest do stosowania wytacznie wyrobow, ktore sa:

e oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci z normg zharmonizowang
(PNEN) albo europejska aprobatg techniczng (EAT), albo

e umieszczone w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

e oznakowane znakiem budowlanym B, co oznacza, ze producent wydal na swoja wytaczng
odpowiedzialno$¢ krajowa deklaracje zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobate
techniczng krajowa,

e dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie, wykonane wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej sporzadzonej przez Projektanta, zgodnie z Rozporzadzeniem,

e na Wykonawcy spoczywa obowigzek gromadzenia i posiadania dokumentacji wbudowanych
w obiekt wyrobow, wymaganej przez powotane przepisy, i okazywania tej dokumentacji
kazdorazowo na zadanie Zamawiajacego. Do dokumentow tych — Zamawiajacy zalicza:
certyfikaty na znak bezpieczenstwa, certyfikaty albo deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, atesty higieniczne oraz atesty techniczne wazne na czas realizacji robot.
Wymienione dokumenty, a takze instrukcje montazowe, instrukcje uzytkowania i konserwacji,
wszystkie w jezyku polskim, Wykonawca przekaze Zamawiajacemu przy odbiorze koncowym
przedmiotu zaméwienia.

c) Dopuszcza si¢ zastosowanie materiatow i urzadzen innych niz wskazane, dobrane przez
Projektanta jako przyktadowe w dokumentacji projektowej, szczegotowych specyfikacjach
technicznych lub przedmiarach robot na etapie sktadania ofert pod warunkiem, ze materiaty
rownowazne:

o beda charakteryzowac sie parametrami technicznymi, jakosciowymi i uzytkowymi nie
gorszymi niz materiaty i urzadzenia wskazane w projekcie,
o beda posiada¢ dopuszczenia do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych -

zgodnie z ustawa.

W przypadku zaoferowania materiatow rownowaznych, Wykonawca ma obowigzek dotaczy¢ do
oferty dokumenty w jezyku polskim, na podstawie ktorych Zamawiajacy wspoélnie z
Projektantem dokonajag oceny, czy zaproponowany wyrdb spetnia Kryteria rownowaznosci
okreslone w specyfikacji technicznej SST. Do dokumentéw tych zalicza sie: karte katalogowa
producenta, aprobate techniczna, atesty (w tym PZH), deklaracje zgodnosci i inne dotyczace
danego wyrobu.

Uwaga: Ewentualne zmiany dotyczace typu pomp ciepta, kottow, grzejnikow ptytowych,
gtowic termostatycznych, systemu rur w instalacji c.o., instalacji obiegu pierwotnego wymagaja
przeliczenia przez Projektanta na koszt Wykonawcy.

2.2 Wymagania ogélne zwigzane z przechowywaniem, transportem, warunkami dostaw,
skladowaniem i kontrola jakosci materiatéw i wyrobéw

Wykonawca zapewni wiasciwe sktadowanie i zabezpieczenie materiatow na placu budowy.
Tymczasowe miejsca sktadowania beda okreslone na podstawie uzgodnien z inspektorem
nadzoru inwestorskiego. Skladowane materiaty, elementy i urzadzenia powinny by¢
dostepne inspektorowi nadzoru w celu przeprowadzenia inspekcji. Przed wbudowaniem
diuzej sktadowanych materiatow, elementow budowlanych i urzadzen konieczna jest akceptacja
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inspektora nadzoru.

2.3. Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty, elementy budowlane i urzadzenia
wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie realizacji robot budowlanych odpowiadaty
wymaganiom okreslonym w art. 10 ustawy Prawo budowlane oraz zaleceniom Inwestora.
Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru inwestorskiego sposéb i termin przekazania
informacji o przewidywanym uzyciu podstawowych materiatow oraz elementow
konstrukcyjnych do wykonania robot, a takze o aprobatach technicznych lub certyfikatach
zgodnosci.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty i elementy budowlane, dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktore nie
uzyskaja akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny by¢ niezwtocznie usunigte z
placu budowy.

W uzasadnionych przypadkach inspektor nadzoru inwestorskiego, w uzgodnieniu z
Projektantem oraz Zamawiajacym (Inwestorem) moze pozwoli¢ Wykonawcy na wykorzystanie
materiatow lub elementéw budowlanych nie odpowiadajacych wymaganiom okreslonym w
dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach technicznych. Konieczna jest w tym przypadku
zmiana cen tych materiatow lub elementow.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja sie niezbadane i niezaakceptowane przez inspektora
nadzoru inwestorskiego materiaty, elementy budowlane lub urzadzenia, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko i ponosi petng odpowiedzialnos¢ techniczng i kosztowa.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jezeli dokumentacja projektowa i SIWZ przewidujg wariantowe stosowanie materiatow i
elementow budowlanych oraz urzadzen w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
inspektora nadzoru inwestorskiego i autora projektu o proponowanym wyborze. Inspektor
nadzoru, po uzgodnieniu z autorem projektu oraz Zamawiajacym, podejmie odpowiednia
decyzje. Wybrany i zaakceptowany przez inspektora nadzoru materiat (element budowlany lub
urzadzenie) nie moze by¢ ponownie zmieniany bez jego zgody.

2.6. Wymagania szczegétowe
a) instalacja pomp ciepla

. Pompa ciepla dla instalacji c.o.

Zrodtem ciepta dla projektowanej instalacji dla budynku szkoty bedzie kottownia z pompami
ciepta wspomaganymi istniejgcymi kottami olejowym kondensacyjnym Vitoplex 2 x 170 kW.

Dobrano 2 dwustopniowe pompy ciepta solanka/woda o mocy grzewczej (Bo/W35) min. 150,0
KW i wspotczynniku sprawnosci COP min. 4,70 (solanka 0°C/woda 35°C) liczonym zgodnie z
normg EN14511.

Projektowane pompy ciepta osiggaja temperature na zasilaniu 60°C i mogg pracowaé z
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temperatura powrotu 45°C dlatego podgrzewa ciepta wode uzytkowa do temperatury 55°C
bez koniecznosci uzycia grzatki elektryczneyj.

Wymagane parametry techniczne pomp ciepla do celow grzewczych

L.P. | Opis wymagan Parametry wymagane

1 Typ pompy ciepta Solanka/woda

2 Nominalna moc grzewcza Min. 150 kW w jednym urzadzeniu

- w punkcie BO/W35 wg EN
14511 (dT =5 K)
3 Moc chtodnicza Min. 120 kW
- w punkcie BO/W35 wg EN
14511 (dT =5K)
4 Pobor mocy elektrycznej Max 31,9 kW
- w punkcie BO/W35 wg EN
14511 (dT =5K)
5 COP Min 4,70
- w punkcie BO/W35 wg EN
14511
6 Moc akustyczna BO/W35 Max 63 dB(A)
Pomiar wg EN 12102/ EN 1SO
9614-2
(klasa doktadnosci 2)
7 Zastosowana technologia Compliant Scroll, z geometrig sprezarek dostosowang
do pracy grzewczej oraz ze zintegrowanym systemem
ochrony sprezarek. Wykonanie hermetyczne.
Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwo$¢ dalszej pracy
z wydajnoscia 50% przy awarii jednej sprezarki.
8 Ilo$¢ obiegéw chlodniczych 1
9 Ilo$¢ sprezarek 2
10 | Max. temperatura na zasilaniu 60°C
przy temperaturze obiegu
pierwotnego +5°C

11 | Temperatury solanki na wejsciu
- max temperatura solanki na 25°C
wejsciu 5C
- min temperatura solanki na
wejsciu

12 | Prad rozruchowy na 1 sprezarke | Max 75 A

13 | Uktad rozruchowy Elektroniczny softstarter ze zintegrowang kontrolg faz

14 | Zabezpieczenie sprezarki i zintegrowane

uktadu sterowania
15 | Zasilanie pomp obiegowych Whbudowane styczniki 400V pomp obiegowych
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dolnego i gérnego zrodta

16 | Automatyka pompy ciepta Umozliwiajaca bilansowanie energii w potaczeniu z
systemem RCD pompy ciepta oraz bezposrednie
sterowanie jednym obiegiem grzewczym bez
mieszacza i dwoma obiegami z mieszaczem

17 | Uktad sprezarek Zapewniajacy 3-wymiarowe thumienie wibracji.

18 | Czynnik chtodniczy R 410A

19 | Material wykonania parownika | Stal szlachetna 1.4401

20 | Materiat wykonania skraplacza | Stal szlachetna 1.4401

21 | Konstrukcja Ramowa, spawana, przejmujgca drgania uktadu

22 | Obudowa Dzwigkochtonna

23 | Dodatkowe wymagania - elektroniczny zawor rozprezny z systemem kontroli
RCD
- zgodno$¢ z CE

Roéznica w niedoborach ciepta pomigdzy mocg obliczeniowa a projektowana kaskadg pomp
uzupetniana bedzie w przypadku silnych mrozow z istniejacej kottowni olejowej, ktora zgodnie
z zyczeniem Inwestora stanowita bedzie awaryjne zrodto zasilania.

W celu potaczenia istniejacej kottowni olejowej z projektowang maszynownig pomp ciepta
nalezy wykorzysta¢ istniejacg instalacj¢ wykonang z rur stalowych DN65 zasilajaca dotychczas
istniejacy budynek ,,starej szkoty”.

Kazda z pomp wyposazona zostata w dwie sprezarki, co przy kaskadzie dwoch pomp, daje 4
stopnie mocy. Urzadzenia w celu zapewnienia odpowiedniej izolacji akustycznej oraz
rébwnomiernego roztozenia ci¢zaru, nalezy ustawi¢ na fundamencie dzwigkoizolacyjnym
wykonanym zgodnie z DTR urzadzenia.

. Pompa ciepla dla instalacji cwu.

Wymagane parametry techniczne pompy ciepla na cele c.w.u.
L. | Opis wymagan Parametry wymagane
P.
1 | Typ pompy ciepta Solanka/woda
2 | Nominalna moc grzewcza Min. 18,65 kW
- w punkcie BO/W35 wg EN 14511 (dT =5
K)
3 Moc chlodnicza Min. 14,8 kW
- w punkcie BO/W35 wg EN 14511 (dT =5
K)
4 | Pobor mocy elektrycznej Max 4,14 kW
- w punkcie BO/W35 wg EN 14511 (dT =5
K)
5 | COP Min 4,66
- w punkcie BO/W35 wg EN 14511
6 | Moc akustyczna BO/W35 Pomiar wg EN | Max 48 dB(A)
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12102/ EN ISO 9614-2
(klasa doktadnosci 2)
7 | Zastosowana technologia Compliant Scroll, ze zintegrowanym
systemem ochrony sprezarki.
Wykonanie hermetyczne.
8 | Ilos¢ obiegow chiodniczych 1
9 | Ilos¢ sprezarek 1
10 | Max. temperatura na zasilaniu przy | 72°C
temperaturze obiegu pierwotnego +5°C
11 | Temperatury solanki na wej$ciu
- max temperatura solanki na wejsciu 25°C
- min temperatura solanki na wejsciu -5C
12 | Prad rozruchowy na 1 sprezarke Max 21 A
13 | Uktad rozruchowy Elektroniczny softstarter ze
zintegrowang kontrolg faz
14 | Zabezpieczenie = sprezarki i ukladu | zintegrowane
sterowania
15 | Zasilanie pomp obiegowych dolnego i | Wbudowane styczniki 400V pomp
gornego zrodta obiegowych
16 | Automatyka pompy ciepta Umozliwiajgca bilansowanie energii w
polaczeniu z systemem RCD pompy
ciepta
17 | Uktad sprezarek Zapewniajacy 3-wymiarowe tlumienie
wibracji.
18 | Czynnik chtodniczy R 410A
19 | Materiat wykonania parownika Stal szlachetna 1.4401
20 | Materiat wykonania skraplacza Stal szlachetna 1.4401
21 | Konstrukcja Ramowa, spawana, przejmujaca drgania
uktadu
22 | Obudowa Dzwigkochtonna
23 | Dodatkowe wymagania - elektroniczny zawdr rozprezny z
systemem kontroli RCD
- zgodnos¢ z CE

W zwigzku z niewielkg mocg pompy ciepta niezbedne jest zastosowanie zasobnikéw celu
Zmagazynowania przygotowanej cieptej wody. Dobrano zasobnik o pojemnosci 1000dm3 z

wewnetrzng powtokg emaliowana.

Instalacje wody zimnej w obrgbie maszynowni wykona¢ z rur ocynkowanych wg TWT-2,
taczonych przy pomocy ocynkowanych tacznikow z zeliwa ciagliwego. Ze wzgledu na
konieczno$¢ przegrzewu wody uzytkowej w zasobnikach w celu ich dezynfekcji termicznej,
rurociggi instalacji wody cieptej i cyrkulacyjnej nalezy wykona¢ z rur z PP — stabilizowanych
wkladka aluminiowa PN20.
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Przewody cieptej wody i cyrkulacji oraz wody zimnej izolowa¢ otuling polietylenowg odporng
na dzialanie temperatury do 95°C.

Instalacje podda¢ probie ci$nienia na 1,0 MPa.

o Wymiennik ciepla do podgrzewu c.w.u.
Wymiennik ptytowy skrecany z przytaczeniami zakonczonymi gwintami. Wymiennik nalezy
zamawia¢ z firmowg izolacja cieplng. Na wyjSciach z wymiennika instalowaé kroc¢ce do
ptukania DN15

o Bufor
Do magazynowania czynnika grzewczego zastosowa¢ nalezy dwa zasobniki buforowe

o pojemnosci 1500 |. Konstrukcja stalowa spawana z izolacjg cieplng PU 2 x 50 mm. Cisnienie
max. 0,3 MPa, Temp. max. 90°C.

o Pompy obiegu pierwotnego (dla pomp c.0.)
Dla potrzeb instalacji dolnego zrédta ciepta dla kazdej z pomp ciepla proponuje si¢ pompe
elektroniczng pojedyncza o konstrukcji In-line z wbudowang przetwornicg czgstotliwosci z
silnikiem tréjfazowym 3x400V, 50 Hz. Max. ci$nienie PN 16 bar.

o Pompy obiegu pierwotnego (dla pomp c.w.u.)
Dla potrzeb instalacji dolnego Zrédta ciepta dla pompy ciepta do c.w.u. 1 proponuje si¢ pompe
elektroniczng pojedyncza o konstrukcji In-line z wbudowang przetwornica czestotliwosci z
silnikiem trojfazowym 3x400V, 50 Hz. Max. ci$nienie PN 25 bar.

o Pompy obiegowe

Zastosowa¢ nalezy pompy elektroniczne bezdtawnicowe z mokrym wirnikiem silnika z
wbudowang przetwornica czgstotliwosci z silnikiem jednofazowym 1x230V, 50 Hz. Max.
ci$nienie PN 10 bar.

o Separator powietrza

Separator powietrza zostat dobrany dla duzych przeptywéw zimnej mieszaniny wody i glikolu
(30%) jako absorpcyjny usuwajacy mikropecherze mniejsze niz 20um zapewniajac predkoscé
przeptywu w przytaczu separatora mniejsza niz 0,5m/s.

o Sondy gruntowe

Obiegiem pierwotnym beda pionowe sondy gruntowyche (podwojna sonda rurowa w ksztatcie
litery U) o glebokosci 125 mb kazda. Sondy z rur HDPE100 RC z glowica. Odstep pomigdzy
sondami min. 10 m. Przewody poziome od sond do studni rozdzielaczowej z rury HDPE RC
PN10. Rozdzial na poszczegolne odwierty ze  studni polietylenowych z kolektorami
wielosekcyjnymi, z rotametrami 8-30 I/min. Czynnikiem obiegowym bedzie wodny roztwoér
glikolu propylenowego. Z rozdzielacza w studni zbiorczej przewodem HDPE100 PN10 do
studni zbiorczej z zaworami klapowymi. Nastepnie czynnik za pomocg rury HDPE100 PN10
doprowadzony zostanie do pomp ciepta w pomieszczeniu kottowni. Rury doprowadzajace
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uktada¢ w wykopie glebokosci ponizej glebokosci przymarzania gruntu na okoto 1,6m. Obieg
pierwotny solanki wymusza¢ bgdzie pompa elektroniczna Zabezpieczenie dolnego obiegu
stanowi¢ bedzie naczynie wzbiorcze. Nad rurociggami prowadzi¢ taSm¢ ostrzegawcza z funkcja
lokalizacji.

Sondy wypetni¢ nalezy czynnikiem niezamarzliwym (mieszanina glikolu propyl. 30%) o
temperaturze zamarzania min -15°C.

Wypehienie pier§cienia otworu termocementem powinno by¢ przeprowadzone w sposob
kompletny, bez ubytkdéw masy wypelniajacej i przestrzeni gazowych.

Ciecz nisko krzepngca powinna by¢ zastosowana, jako gotowy roztwor spehniajagcy wymogi
producenta pomp ciepta.

Napelnianie powinno by¢ wykonane zgodnie z procedura z podziatem na etapy ptukania woda,
odpowietrzenia i napetniania instalacji ciecza niskokrzepnaca.

Wykonanie robdt powinno nastgpi¢ z podziatem na zalecane etapy oraz zgodnie z lista kontrolna
do wykonania pionowego GWC.

Otwor nalezy wypeti¢ materiatem wypetniajacym wg wytycznych PORT PC.

Medium: wodny roztwor glikolu propylenowego o parametrach: gestos¢ (przy 0°C) = 1040,9
kg/m?®, lepko$é kinematyczna (przy 0°C) = 8,147x10° m?s.

b) kotly i palniki
Podstawowym Zrodtem ciepla beda pompy ciepta, a w okresach szczytowych beda wspomagane

istniejacymi kottami olejowymi kondensacyjnymi Vitoplex 2x170 kW, ktore nalezy wiaczy¢ do
modernizowanej instalacji grzewczej.

c) grzejniki i instalacja c.o.

o Przewody

Rury stalowe czarne ze szwem wg PN-74/H-74244, z rur wielowarstwowych PE-X/AL/PE
taczonych ze sobg za pomoca ksztattek zaprasowanych z funkcja kontroli nieszczelnoSci przed
zacisnieciem oraz z PP-R stabilizowanych PN 25 wkladka aluminiowa laczonych przez
zgrzewanie polifuzyjne. Wymagane jest zastosowanie kompletnego systemu instalacyjnego ze
stali, sktadajacego si¢ z rur precyzyjnych i zlgczek. Dopuszcza sie system zigczek
zaprasowywanych na rurze.

o Grzejniki

Grzejniki stalowe ptytowe z podtaczeniem bocznym do instalacji, w komplecie

z akcesoriami: zawieszenia, korek, odpowietrznik. Grzejniki nascienne. Kolor: standardowy
biaty. Typ i wielkos¢ zgodnie z projektem technicznym.

. Armatura
Zawory termostatyczne z nastawa wstepng W wykonaniu prostym lub katowym w zaleznos$ci od
sposobu prowadzenia rur i uzgodnien z Inwestorem. Zawory powrotne w wykonaniu prostym lub
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katowym w zalezno$ci od sposobu prowadzenia rur i uzgodnien z Inwestorem. WSszystkie
gtowice powinny mie¢ mozliwo$¢ ograniczania i blokowania ustawionej temperatury. Glowice
instytucjonalne.

d) ogrzewanie podlogowe

Instalacja ogrzewania podtogowego zasilana w systemie rozdzielaczowym. Cato$¢ instalacji
rozprowadzenia instalacji ogrzewania podtogowego nalezy wykona¢ z rur wielowarstwowych
typu Alupex, wykonanych z polietylenu sieciowanego metoda "C - elektronowg" PE-
Xc/AL/PERT z wkiadka aluminiowa spawang doczolowo, ksztaltki zaciskane wykonane z
polifenylosulfonu (PPSU) z jednym O-ringiem i na stale zamocowanymi tulejami zaciskowymi
ze stali nierdzewnej. Rury nalezy mocowac do plyty systemowej za pomocg klipsoéw. Grubos¢
ptyty 30 mm.

Sterowanie obiegami grzewczymi odbywa¢ si¢ bedzie za pomoca regulatorow
bezprzewodowych programowalnych, wspotpracujacych z centralami sterujacymi oraz
sitownikami termicznymi.

. Podgrzewacz wody
Do zmagazynowania ciepla pochodzacego zaprojektowano pionowy stojacy podgrzewacz
pojemnosciowy c.w.u. z jedna wezownica grzewcza typu o pojemnoscei 1000dm®. Wewnetrzna
powierzchnia podgrzewacza musi by¢ zabezpieczona przed korozja emaliowang powtloka
Ceraprotect.

o Stacja uzdatniania wody

Woda do uzupetniania ztadu dostarczana bedzie ze stacji zmigkczania zgodnie z ponizsza
specyfikacja:

Wymagane parametry techniczne stacji zmi¢kczania

L.P. | Opis wymagan Parametry wymagane

1 Srednia zdolno$é Min. 96
jonowymienna [°F x m®]

2 Maksymalna zdolnos$¢ Min. 140
jonowymienna [°F x m?]

3 Przeptyw nominalny [m3/h] Min. 0,8

4 Przeptyw maksymalny [m3/h] Min. 1,5

5 Zuzycie soli na regeneracje¢ [kg] | Max 2,4

Przed stacjg nalezy instalowac filtr mechaniczny.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do wykonywania robot budowlanych
a) Wykonawca jest zobowigzany do wuzywania takiego sprzetu jaki nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Jezeli w specyfikacjach
przewidziano mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu, Wykonawca uzgodni z inspektorem
nadzoru wybor sprzetu. Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie
dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace realizacji
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umowy lub kontraktu moga by¢ zdyskwalifikowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego i
niedopuszczone do realizacji robét.

b) Przejscia przez $ciang lub strop wykonaé za pomoca wiertnicy z wierttem o srednicy
otworu wigkszej o co najmniej jednag dymensje od zewngetrznej srednicy przechodzacej rury.

c) Do lutowania na miekko uzywa¢ palnikow oraz butli na propan-butan do 11 kg wyposazone
w reduktor.

d) Do wykonywania odsadzek miedzy pionem a poziomem nalezy wykorzysta¢ gigtarki reczne.
e) Do spawania rur stalowych uzywa¢ drutu spawalniczego.

f) Wykonawca do montazu i demontazu elementow konstrukcji kottow powinien dysponowaé
spawarkami, palnikami gazowymi, zurawiami samochodowymi 0 udzwigu co najmniej 5t,
wyciagarkami tancuchowymi o nosnosci minimum 1,5t oraz wozkami kotowymi.

g) Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce musi byé sprawny technicznie i spetniac
wymagania techniczne w zakresie BHP.

4. Wymagania dotyczace srodkéw transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkow transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na stan i jakos¢ transportowanych materiatobw. Podczas transportu
Wykonawca przestrzega¢ powinien wymagan PN-88/H-01105.

4.1. Transport poziomy

Urzadzenia i materialy wymagajace transportu mechanicznego bedg transportowane wg
drogi wytyczonej w projekcie w sposob opisany ponizej: Na ziemi nalezy utozy¢ ceowniki
wzdtuz drogi transportu i o ditugosci zgodnej z docelowym usytuowaniem urzadzenia. Po
postawieniu urzadzenia na ceownikach nalezy przesuwa¢ go po nich uzywajac wciagarki
tancuchowej o parametrach jak w pkt. 3 zamocowanej do belki zaporowej usytuowanej w
sposob bezpieczny i akceptowalny przez kierownika robot.

4.2. Transport pionowy

Transport pionowy odbywat sie bedzie przy pomocy zurawia zgodnie z pkt.3 usytuowanego na
samochodzie dostawczym. Zuraw bedzie opuszczal urzadzenia na ceowniki umieszczone na
poziomie kottowni i w miejscu poczatku transportu pionowego.

5. Wymagania dotyczace wlasciwosci wykonania robét budowlanych

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

a) Zrodto ciepta powinno byé wykonane zgodnie z projektem oraz przy spelieniu  we
wiasciwym zakresie wymagan  przepisu techniczno-budowlanego wydanego w drodze
rozporzadzenia, wymaganiami zawartymi w polskich normach zharmonizowanych (PN-EN)
lub polskich normach (PN), a takze zgodnie z zasadami wiedzy wspotczesnej i sztuka
budowlang oraz umowsg o roboty budowlane.

b) Ewentualne zmiany i odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ zastgpienia przyjetych w
projekcie wyrobow budowlanych i urzadzen przez inne rodzaje wyroboéw lub urzadzen o
zblizonych charakterystykach i parametrach technicznych. Wprowadzone zmiany i odstepstwa
nie moga powodowa¢ zmian w hydraulice uktadéow grzewczych, pogorszenia wilasciwosci
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uzytkowych oraz trwatosci instalacji. Zmiany i odstepstwa powinny by¢ zaakceptowane przez
Inwestora i Projektanta.

c) Wszystkie roboty montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru” robét instalacyjnych wydanych przez COBRTI INSTAL, zwane dalej
LWTWIO”: Zeszyt nr 6 WTWIO - instalacji ogrzewczych, Zeszyt nr 2 WTWIiO — roboty
instalacyjne.

d) Dolne zZrodto ciepta powinno  by¢  wykonane  zgodnie z  projektem
I obowiazujacymi aktami prawnymi:

Prawo gornicze i geologiczne

Nalezy przestrzega¢ przepisow zawartych w Ustawie ,Prawo gornicze i geologiczne
z dnia 4 lipca 1994 (wg stanu prawnego na dzien 1 lipca 2005)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 czerwca 2005 roku w sprawie okreslania
przypadkow, w ktorych konieczne jest sporzadzenie innej dokumentacji geologicznej.

PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody — Polietylen (PE) — Cze¢$¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody — Polietylen (PE) — Cze¢$¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody — Polietylen (PE) — Cz¢sé¢ 3: Ksztaltki

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

5.2. Wykonawstwo instalacji pomp ciepta

a) Rurociagi

Rurociggi na zewnatrz budynku z PE nalezy prowadzic w obsypce piaskowej
o minimalnej grubosci 30 cm. Rurociagi w pomieszczeniu pomp ciepta nalezy prowadzi¢ przy
scianach lub przy stropie na wspornikach umieszczonych w scianie lub stropie. Konstrukcje
wsporcze powinny zapewni¢ statos¢ potozenia rurociggéw instalacji c.o.

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zataman przewodoéw zapewni¢ mozliwos¢ odwaniania instalacji, a w najwyzszych miejscach
zataman przewodow mozliwo$¢ odpowietrzania instalacji. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem w
kierunku zrodta ciepta jak w projekcie.

Przewody nalezy prowadzi¢c w sposob zapewniajacy wiasciwa kompensacje wydiuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji).

Potaczenia spawane rurociggéw i ksztaltek powinny by¢ wykonywane po przygotowaniu
koncowek do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowej normy PN-1SO 6761.
Natomiast ksztatty ztaczy spawanych potaczen kroécow i odgatezien powinny byé zgodnie z
przedmiotowa norma PN-B-69012. Jakos¢ potaczen spawanych rurociagow, ksztattek,
kroccoOw 1 odgalezien powinna odpowiada¢ co najmniej klasie W3 wadliwosci ztaczy
spawanych okreslonych przedmiotowag norma PN-M-69775. Rurociggi stalowe ocynkowane
powinny by¢ taczone przy zastosowaniu gwintowanych kotnierzy wg PN-ISO 7005-1 i
gwintowanych tacznikéw rurowych ocynkowanych z zeliwa ciagliwego zgodnych z normg PN-
EN 10242.
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Powierzchnie zewngtrzne rurociggow 1 urzadzen zréodla ciepta wykonane ze stali
nieodpornych na Kkorozje wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego. Przygotowanie
powierzchni pod zabezpieczenie antykorozyjne wykonane przez czyszczenie rgczne lub
mechaniczne zgodnie z norma PN-H-97051 powinno odpowiada¢ 3 stopniowi czystosci wg
normy PN-H-97050. Tak przygotowane powierzchnie powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja przy uzyciu materiatow malarskich ogolnego zastosowania odpornych na maksymalna
temperature zabezpieczanych powierzchni, zgodng z projektem technicznym. Pokrycie
antykorozyjne powinno by¢ dwuwarstwowe (warstwa gruntowa i nawierzchniowa)
0 grubosci catkowitej 80-120 um. Staranno$¢ wykonania powtoki antykorozyjnej powinna
odpowiada¢ 2 klasie  starannosci wykonania ~ wg przedmiotowej normy
PN-H-97070. Wszystkie podstawowe urzadzenia zrodta ciepta powinny by¢ taczone z
rurociggami w sposob roztaczny umozliwiajacy tatwy demontaz i wymiang poszczegé6lnych
elementow instalacji bez koniecznosci demontazu innych urzadzen. Dopuszcza si¢ stosowanie
armatury odcinajacej taczonej z rurociggami przez spawanie.

Przewody poziome w piwnicach nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 3-4% w kierunku zrodta
ciepta, przy $cianach pod stropem, w sposob zapewniajacy mozliwos¢ wykonania izolacji
cieplnej oraz wiasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych. Przewody prowadzone na powierzchni
scian nalezy mocowa¢ do przegrod budowlanych. Do mocowania nalezy uzywaé uchwytow z
tworzywa sztucznego. W przypadku stosowania obejm stalowych, pomiedzy obejmag a
przewodem nalezy umiesci¢ na catym obwodzie przektadke ochronna np. z gumy lub tasmy z
migkkiego PVC. Do mocowania przewodéw miedzianych mozna uzywa¢ obejm z miedzi lub
jej stopow. Gdy zachodzi koniecznos¢ prowadzenia przewody pod tynkiem, wowczas przewod
ten powinien by¢ zaopatrzony w otuling elastyczng. Przy prowadzeniu w bruzdach nalezy
okresli¢ indywidualnie wymiary bruzd majac na uwadze $rednice rur i grubos¢ otuliny.
Wszystkie przejscia przez przegrody budowlane (stropy, sciany) nalezy wykonywac¢ w tulejach
ochronnych umozliwiajacych swobodne przesuwanie si¢ przewodu.

Przewod zasilajacy powinien znajdowa¢ sie¢ z prawej strony, powrotny  za$
z lewej (dla patrzacego na sciang).

Przewody poziome rozdzielcze nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow elektrycznych w
odlegtosci nie mniejszej niz 10 cm, i powyzej przewodow instalacji wody zimnej (min. 10 cm).
Odlegtos¢ zewnetrznych powierzchni rury instalacji centralnego ogrzewania lub jej izolacji od
sciany, stropu, podiogi albo innej przegrody wzdtuz ktorej ona biegnie, powinna wynosi¢ co
najmniej:

- dla przewodow o srednicy do 25 mm - 3 cm

- dla przewodow o srednicy od 32 do 50 mm -5 cm

b) Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrody budowlane nalezy stosowaé tuleje ochronne

(preferowane z tworzywa sztucznego lub stalowe). W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢

zadne potaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg 0 srednicy wewngtrznej wiekszej

od srednicy zewngtrznej rury przewodu:

- €O najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrodg pionowa ($ciana),

- C0 najmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm
17



STWIiOR - SPECYFIKACJA TECHNICZNA

z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop tuleja ochronna powinna wystawa¢ o okoto 2 cm
powyzej posadzki.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tuleja ochronng nalezy wypetni¢ materiatem trwale
plastycznym, nie dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie
sie I utrudniajagcym powstanie w niej naprezen scinajacych. Tuleje ochronne przechodzace przez
sciany dylatacyjne budynku nalezy wypetni¢ welng mineralna.

c) Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej
jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢
instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura na przewodach powinna by¢
zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow,
uchwytéow lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.

d) Montaz pomp obiegowych

Pompy bezdtawicowe nalezy instalowa¢ na prostych odcinkach przewodoéw w osi rurociggu
tak, aby o$ silnika byla w potozeniu poziomym natomiast elektryczna skrzynka
przytaczeniowa pompy nie powinna znajdowaé¢ si¢ pod silnikiem. W przypadku, gdy
konstrukcja pompy dopuszcza prace przy pionowym potozeniu osi, silnik pompy powinien
znajdowac si¢ nad pompa.

Rurociagi przytaczeniowe pompy lub kolektory grup zestawu pompowego powinny byé
mocowane do wspornikéw lub konstrukcji wsporczych uchwytami elastycznymi.

Podtaczenia kroc¢cow ttocznych pomp wirowych do rurociaggéw powinny by wykonane przy
uzyciu elastycznych tacznikow amortyzujacych.

e) Montaz naczynia wzbiorczego przeponowego

Przed podtaczeniem cisnieniowego naczynia wzbiorczego do instalacji nalezy ustawic
cisnienie wstepne, ktore musi by¢ dostosowane do parametrow pracy instalacji. Kontrole
pracy naczynia wzbiorczego nalezy przeprowadza¢ raz w roku. Do przeprowadzenia kontroli
pracy cisnieniowych naczyn wzbiorczych powinna istnie¢ mozliwo$¢ odcigcia naczynia i
oproznienia przestrzeni wodnej przez zawor upustowy. Do podigczenia cisnieniowego
naczynia wzbiorczego zalecane jest zastosowanie zaworu kotpakowego lub Zzigcza
samoodcinajacego. Cisnienie wstepne  poduszki powietrznej ustawione jest fabrycznie, a
wartos¢ tego cisnienia podana jest na tabliczce znamionowej naczynia.

f) Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej

Nastawy armatury regulacyjnej, tj. zaworow rownowaznych nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnosci instalacji na zimno.

g) lzolacja cieplna
Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
18



STWIiOR - SPECYFIKACJA TECHNICZNA

prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po  potwierdzeniu  prawidiowosci  wykonania
powyzszych robot protokotem odbioru.

Izolacj¢ cieplng nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazowa producenta systemu.
Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem. lzolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sSposob  zapewniajacy
nierozprzestrzenianie si¢ ognia. Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny
by¢ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob skladowania materiatow na stanowisku pracy
powinien wyklucza¢ mozliwos¢ zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnie rury i otuliny
powinny by¢ czyste i suche.

Armatura przewodowa nie wymaga izolacji cieplnej chyba ze jest w komplecie z
urzadzeniem np. pompy.

Rury nalezy izolowaé w stanie zimnym.

h) Oznaczenia

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewngtrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji
ogrzewczej. Oznaczenie nalezy wykonac¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach. Oznaczenia
powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu, zwigzanych z uzytkowaniem i obstuga tych
elementow instalacji.

Zaizolowane przewody nalezy oznaczy¢ kolorami rozpoznawczymi:

- przewod zasilajacy - jasnoczerwony,

- przewod powrotny - niebieski.

i) Wymagania pozostale

Po zakonczeniu montazu instalacj¢ ogrzewcza nalezy ptuka¢ woda wodociagowa. Ptukanie ma
na celu usunigcie zanieczyszczen montazowych, w szczegolnosci pozostatosci topnika w
miejscach potaczen lutowanych. Plukanie nalezy przeprowadzi¢ silnym strumieniem wody
filtrowanej wykorzystujac pompy obiegowe. Kazdy obieg nalezy przeptuka¢ w sposob taki oby
odcina¢ i ptuka¢ co najwyzej po trzy piony. Powyzsze czynnosci wykonywa¢ az do
stwierdzenia wyptywu czystej wody ptuczacej (co najmniej dwukrotnie).

Po skutecznym wyptukaniu instalacji nalezy niezwtocznie napetni¢ ja woda uzdatniong z
kottowni.

Kolejnos¢ realizacji robot
1. Demontaz istniejgcych grzejnikoéw, przewodow i1 armatury 1 instalacji c.o. oraz rozbidrka
posadzki w starej czgsci szkoty oraz na 2 pigtrze nowej czesci szkoty.

2. Sktadowanie ztomu w miejscu wskazanym przez Inwestora.

3. Montaz ogrzewania podtogowego, grzejnikow 1 przewodow instalacji c.0. wraz
z armatura.

4. Podfaczenie kotlowni olejowej do instalacji pomp ciepta (za pomoca bufora).

o. Odtworzenie posadzki, wykonanie wykonczenia terakota, zamurowanie bruzd

1 przebi¢ w S$cianach 1 stropach, naprawa (wymiana) uszkodzonych elementow wykonczenia
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przegrod budowlanych (np. ptytek ceramicznych, w sanitariatach).
6. Proéby cisnieniowe i regulacja instalacji centralnego ogrzewania.

5.3. Wykonawstwo instalacji cieplej wody uzytkowej

a) Rurociagi i armatura

Rozprowadzenie przewodow cieptej wody i cyrkulacji zaprojektowano analogicznie do trasy
przebiegu wody zimnej. Kompensacje wydtuzen stanowi¢ bedg naturalne zatamania trasy.
Bezposrednie doprowadzenie wody cieplej oraz zimnej do zawordw czerpalnych, wylewek oraz
urzadzen nalezy doprowadzi¢ w bruzdach $ciennych lub miedzy plytami z gipskartonu. Na
instalacji cieptej i zimnej wody przed bateriami umywalkowymi oraz zlewozmywakowymi
nalezy zastosowa¢ zawory kulowe ¢wieréobrotowe. Podlaczenie cieptej wody do umywalek
oraz zlewozmywakoéw nalezy wykona¢ od dotu z zastosowaniem baterii sztorcowych lub ze
$ciany w przypadku baterii §ciennych.

Instalacja  cyrkulacji  cieptej wody uzytkowej dodatkowo  uzbrojona  bedzie
w podpionowe termostatyczne zawory regulacyjne z automatyczng funkcja dezynfekcji. Obieg
cyrkulacyjny wymuszony bedzie przez prace pompy cyrkulacyjnej zamontowanej w
pomieszczeniu kottowni.

Nowoprojektowane przewody rozdzielcze instalacji cieptej wody 1 cyrkulacji,
z projektowanej kotlowni, nalezy wlaczy¢é w istniejace rurociggi wody cieplej
1 cyrkulacji wyprowadzone z istniejgcej kottowni olejowej zasilajacej punkty poboru nowej
czegsci szkoty.

W przypadku przejscia przewodow przez Sciany (stropy) oddzielenia pozarowego, nalezy
wykona¢ przejscia systemowe — masy lub opaski ognioochronne w klasie odpornosci ogniowe;j
danej przegrody.

b) Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrody budowlane nalezy stosowaé tuleje ochronne
(preferowane z tworzywa sztucznego lub stalowe). W tulei ochronnej nie moze znajdowac sig¢
zadne potaczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wigkszej od
srednicy zewngtrznej rury przewodu:

- CO Nnajmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa (sciana),

- CO najmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o0 okoto 2 cm
z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop tuleja ochronna powinna wystawa¢ o okoto 2 cm
powyzej posadzki.

¢) lzolacja cieplna
Przewody cieptej wody oraz cyrkulacji c.w.u. nalezy prowadzi¢ w izolacji z pianki PE
o grubos$ciach w zalezno$ci od $rednicy:

Lp. Srednica przewodu Minimalna  grubos$¢ izolacji
cieplnej (material 0,035 W/m°K)
1. Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
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2. Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm | 30 mm

w

Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm | Réwna érednicy wewnetrznej rury

4. Przewody i1 armatura wg pozycji 1+3 | 50% wymagan grubosci izolacji
przechodzace przez $ciany lub stropy | z pozycji 1+3
oraz skrzyzowania przewodow

Przewody wody cieptej prowadzonej w posadzce lub w bruzdach $ciennych nalezy zaizolowac
otuling termoizolacyjng o grubosci 6 mm.

d) Wymagania pozostale
Po zakonczeniu montazu instalacje wodociagowa nalezy wyptuka¢ woda wodociggowa.
Plukanie ma na celu usunigcie zanieczyszczen montazowych.

Kolejnos¢ realizacji robot

1. Montaz nowoprojektowanych przewoddéw rozdzielczych cieptej wody oraz cyrkulacji.

2. Wymiana istniejgcych baterii umywalkowych i zlewozmywakowych w starej czgsci szkoty.

3. Podlaczenie nowej czesci szkoty do projektowanej instalacji (w kottowni olejowej).

4. Montaz kolektoréow stonecznych na dachu budynku wraz z instalacja solarna.

5. Proby ci$nieniowe i regulacja c.w.u.

6. Zamurowanie bruzd i przebi¢ w $cianach i stropach, naprawa (wymiana) uszkodzonych
elementow wykonczenia przegrod budowlanych (np. ptytek ceramicznych, w sanitariatach).

W miejscach, gdzie w robotach budowlanych nie wystepuja demontaze i powtdrne uktadanie
ptytek Sciennych, do robot budowlanych zaliczy¢ nalezy likwidacje przebi¢ w $cianach i1
stropach po zdemontowanych rurociagach i po zdemontowanych hakach (wspornikach) dla
rurociggdédw. Dokonaé napraw przegrod po zdemontowanych rurociggach oraz glazury $ciennej
w miejscach jej demontazu (rozbiorki)

5.5. Likwidacja placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i petnego uporzadkowania terenu
wokot budowy.

6. Kontrola, badania oraz odbior wyrobéw i robot budowlanych

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot, jakosci materiatow
I elementow, zapewni odpowiedni system kontroli oraz mozliwo$¢ badania materiatow i robot.

6.2. Badania odbiorcze

Wszystkie badania beda przeprowadzane zgodnie z  wymaganiami  norm  PN.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego
w specyfikacjach technicznych, mozna stosowa¢ wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed przystapieniem do badan,
Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego 0 rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po ich wykonaniu Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru
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wyniki badan.
Zakres obejmujacy badania:

a) Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej

Warunki wykonania badania szczelnosci:

Badanie nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli  postep  robot
budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktorych zamontowano czes¢ przewodow
instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréow czesciowych
badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda podczas badanie szczelnosci zabrania
sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad wartos¢ cisnienia probnego.

Przygotowanie do badania szczelnosci wodg zimna:

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej czes¢) podlegajaca
badaniu powinna by¢ skutecznie wyptukana wodsg. Czynnos¢ ta nalezy wykonywacé przy
dodatniej temperaturze zewnetrznej. Podczas pilukania wszystkie zawory przelotowe,
przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe
catkowicie zamknigte. Przed napetnieniem woda instalacji nie nalezy wkregcaé¢ automatycznych
odpowietrznikow lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja
ma by¢ odpowietrzana recznie. Nalezy od instalacji odtaczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure
wzbiorcza i inne rury zabezpieczajace, odtaczy¢ kociot od instalacji.

Po napetnieniu instalacji woda zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy
cisnieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji, w celu sprawdzenia,
czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do
rozpoczecia badania szczelnosci.

Przebieg badania szczelnosci wodg zimna:

Nalezy wykona¢ przy pomocy recznej pompy podiaczonej do instalacji. Pompa musi by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajagce, zawoér zwrotny i spustowy. Podczas
badania uzywa¢ nalezy cechowanego manometru tarczowego o $rednicy tarczy minimum 150
mm o zakresie 50% wig¢kszym od cisnienia probnego i dziatce elementarnej 0,1 bar.

Badanie nalezy wykona¢ po okresie 1 doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania
I nie wystapienia w tym czasie przeciekow wody lub roszenia. Co najmniej trzy godziny przed
I podczas badania temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama. Wartos$¢ cisnienia probnego
w najnizszym punkcie instalacji musi wynosi¢ co najmniej 2 bar wigcej niz cisnienie robocze w
instalacji.

Badanie uwaza si¢ za pozytywne jezeli w trakcie obserwacji 2 godzinnej nie wystapia
przecieki i roszenia oraz manometr nie pokaze spadku cisnienia.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimna, powinien by¢ sporzadzony protokot
badania okreslajacy cisnienie probne, przy ktorym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie
czy badania przeprowadzono i zakonczono wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie okresli¢ t¢ cz¢s¢ instalacji, ktora byta objeta
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badaniem szczelnosci.

Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem:

Wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji spr¢zonym powietrzem nie moze by¢ wieksze
niz 3 bar. Sprgzarka uzywana podczas badania szczelnosci powietrzem powinna by¢
wyposazona W zawor bezpieczenstwa, Ktoérego otwarcie nastapi przy przekroczeniu wartosci
cisnienia badania szczelnosci o nie wigcej niz 10%. Pozostate warunki patrz wyzej.

b) Badanie odbiorcze dzialania na zimno instalacji ogrzewczej

Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy: ponownie dotaczy¢ instalacje do zrodta
ciepta podiaczy¢ naczynie wzbiorcze, sprawdzi¢ napetnienie instalacji woda oraz: w przypadku
instalacji z naczyniem wzbiorczym zamknigtym — sprawdzi¢ czy cisnienie poczatkowe w
naczyniu jest zgodne z projektem technicznym, uruchomi¢ pompy obiegowe, a nastepnie
przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno tzn. sprawdzi¢ zgodnosci wartosci cisnienia i
roznicy cisnienia z wartosciami zaprojektowanymi.

Za pozytywny wynik badan uwaza si¢ stan gdy wartosci cisnienia dyspozycyjnego sa takie
jak w projekcie lub odbiegaja o co najwyzej 10%.

Po przeprowadzeniu badan sporzadzi¢ protokoét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik byi
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badanh.

C) Badanie odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych
instalacji ogrzewczej

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym
zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji
cieplnej 1 zakryciem przewodéw. Polegaja one na poréwnaniu  jakosci wykonanego
zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji  technicznej instalacji. Podczas
odbioru nalezy oceni¢ wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelnosé.

Po przeprowadzeniu badan sporzadzi¢ protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik byt
negatywny, w protokole nalezy okreslic termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

d) Badanie odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej

Badanie przeprowadzi¢ po dwoéch dobach dziatania instalacji na goraco. Skutecznosé
odpowietrzania miejscowego sprawdzi¢ metoda ,,na dotyk™ czy grzejniki i przewody nie sg
zapowietrzone.

Po przeprowadzeniu badan sporzadzi¢ protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik byt
negatywny, w protokole nalezy okreslic termin w ktorym instalacja powinna byc
przedstawiona do ponownych badan.

e) Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej

Sprawdzi¢ czytelnosé oznakowania poszczegolnych przewodow zasilajacych
i powrotnych zgodnie z projektem.
Po przeprowadzeniu badan sporzadzi¢ protokot zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik byt
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negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

f) Badanie odbiorcze poprawnosci dzialania i szczelnosci na goraco instalacji
ogrzewczej

Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne
budynku spetniaja wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i drzwi
oraz spowodowac usunigcie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny byc
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji
uwzglednione w protokole odbioru.

Badanie dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzi¢:

- po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,

- po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczenia instalacji,

- po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.

Badanie dziatania i szczelnosci na goraco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodia
ciepta, w miar¢ mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego,
lecz nie przekraczajacych parametréow obliczeniowych tj. 50/43/20°C dla instalacji pomp
ciepla.

Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na goraco, budynek powinien by¢
ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

Podczas badania dziatania i szczelnosci na goraco nalezy dokona¢ ogledzin  wszystkich
potaczen, uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolnos¢ wydtuzania kompensatorow.
Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usung¢. Wynik badania uwaza si¢ za
pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po ochtodzeniu nie
stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci
na goraco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddaé¢ instalacje dodatkowej obserwacji.
Instalacje taka mozna uzna¢ za spetniajaca wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w
czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w zladzie nie przekroczyty 0,1% jego
pojemnosci.

Zaleca si¢, aby podczas badania dziatania i szczelnosci na goraco instalacji z naczyniem
wzbiorczym  przeponowym z hermetyczng przestrzenia gazowa, sporzadzi¢c dla celow
eksploatacyjnych nomogram umozliwiajacy okreslenie stopnia napetnienia instalacji woda w
funkcji cisnienia i sredniej temperatury wody w instalacji.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

9) Badania pomp obiegowych przy odbiorze instalacji ogrzewczej

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

- doboru pompy, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
technicznym, szczelnos¢ pompy, przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i
wylotu pompy, zgodnos¢ kierunku obrotow pompy z oznaczeniem, poprawnos¢ montazu pompy
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- w zakresie BHP (zabezpieczenie prze porazeniem pradem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

h) Badania armatury odcinajacej

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i porownanie z projektem
technicznym, szczelno$¢ potaczen armatury poprawnosé i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

)} Badanie odbiorcze innych elementow instalacji ogrzewczej

Warunki odbioru innych elementéow instalacji takich jak separator powietrza powinny by¢
okreslone w oparciu 0 projekt techniczny instalacji i dokumentacje techniczno-ruchows
opracowang przez producenta.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badanh.

]) Badania sprawnosci dzialania urzadzen zabezpieczajacych

Badania sprawnosci dziatania urzadzen zabezpieczajacych powinny obejmowac:
- Badanie wyregulowania zaworu bezpieczenstwa nalezy przeprowadzi¢ poprzez powolny
wzrost cisnienia wody powyzej wartosci dopuszczalnej w miejscu jego zamontowania i
obserwacje manometru zwigzanego z badanym zaworem. Zadziatanie zaworu bezpieczenstwa
powinno nastapi¢ z chwilg przekroczenia dopuszczalnego cisnienia o 10%.

- Badanie zachowania nastaw zaworow bezpieczenstwa poprzez spowodowanie wzrostu
cisnienia w poszczegolnych obiegach  zabezpieczonych przez zawory i odczyt na
manometrze cisnienia przy ktorym nastgpito zadziatanie zaworu. Zawory bezpieczenstwa
powinny zachowac nastawe dokonang na zimno.

k) Badanie cieplomierzy

Badanie cieptomierzy polega na sprawdzeniu ich usytuowania, umozliwiajacego tatwy
demontaz i odczyt.

)] Badanie filtréw

Badanie filtrow nalezy wykona¢ sprawdzajac miejsce ich zainstalowania, wyposazenie oraz
mozliwos¢ oczyszczenia.

6.4. Proby szczelno$ci instalacji c.w.u.
Po zmontowaniu instalacj¢ wodociaggowa nalezy wyptuka¢ i poddaé probie szczelno$ci
cisnieniem 10 bar. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnos$ci instalacje cieptej wody
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nalezy podda¢ probie na gorgco, pod cisnieniem roboczym. Proby nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z Warunkami Technicznymi i Odbioru Instalacji Wodociggowych, lipiec 2003 r.,
Wydawnictwo COBRTI INSTAL.

Przed podlaczeniem zamontowanej instalacji do sieci nalezy podda¢ ja w catos$ci probie
ci$nieniowej na szczelno$¢. Nastepnie sprawdzong instalacj¢ poddaé plukaniu woda, az do
uzyskania pozytywnego wyniku badania bakteriologicznego.

Rurociggi nalezy przeptukac i oczy$ci¢ wodg surowg z pre¢dkoscig minimalng 1,7 m/s, az woda
bedzie czysta. Jako minimalne ilo$ci wody potrzebnej do plukania przyjmuje si¢ 3,5 krotng
objetos¢ ptukanego odcinka. Calo$¢ nalezy podda¢ dezynfekcji. Jakos¢ wody pobieranej z
dowolnego punktu poboru wody powinna spetnia¢ wymagania obowigzujace dla wody do picia.

6.5. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru inwestorskiego

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli pobierania probek i
badania materiatow u zrodta ich wytwarzania, a Wykonawca zapewni wszelka potrzebna
pomoc w tych czynnosciach.

Na zlecenie inspektora nadzoru inwestorskiego Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe
badania tych materiatow, ktore budzg watpliwos¢ co do jakosci, o ile kwestionowane
materialy nie zostang przez Wykonawcy usunigte z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia niezgodnosci z normami lub
aprobatami technicznymi, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych na zlecenie inspektora nadzoru
inwestorskiego beda odpowiednio opisane i 0znakowane, w sposob przez niego zaakceptowany.

6.6. Dokumentacja budowy

Dokumentacja budowy, zgodnie z art. 3 pkt. 13 ustawy Prawo budowlane, obejmuje:

. pozwolenie na budowy wraz z zatagczonym projektem budowlanym,

. dziennik budowy,

. protokoty odbioréw czgsciowych i koncowych,

. ksiazke obmiarow robat,

. certyfikaty na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub

aprobaty techniczne, protokoty koniecznosci dotyczace robot dodatkowych i kosztorysy na te
roboty.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej
we wilasciwie zabezpieczonym miejscu oraz udostgpniania do wgladu przedstawicielom
uprawnionych organow.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

7.1. Przedmiar robot

Przedmiar robot zatagczony do dokumentacji technicznej wykonano jako opracowanie
zawierajace zestawienie przewidywanych do wykonania robot w kolejnosci technologicznej ich
wykonania wraz z ich szczegotowym opisem, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych robot oraz wskazaniem podstaw do ustalenia jednostkowych naktadow
rzeczowych.
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7.2. Obmiar robét

Inwestor moze zawrze¢ z wykonawca umowe na wykonanie robot na zasadach:
- ryczattu,
- kosztorysu powykonawczego.

W przypadku gdy Inwestor zdecyduje si¢ na rozliczenie przetargu ryczaltowe nie jest
konieczne wykonania obmiaru powykonawczego robot.

Jezeli Zamawiajacy zdecyduje si¢ na forme przetargu z rozliczeniem za pomoca
kosztorysow powykonawczych nalezy po zakonczeniu robot instalacyjnych i remontowych
wykonczeniowych dokona¢ obmiaru kazdego z elementéw robot. Obmiar robot bedzie
okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza
specyfikacjg, wedtug kolejnosci pozycji przedmiaru i w jednostkach ustalonych w kosztorysie
ofertowym. Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca wspolnie z inspektorem nadzoru
inwestorskiego.

Podstawowe jednostki obmiaru: m, m?, szt., kpl., m?, t.

llosci robot z faktycznego wykonania udokumentowanego obmiarem, a takze ceny jednostkowe
robot lub jednostkowe naktady rzeczowe, ceny czynnikéw produkcji i narzuty z kosztorysu
ofertowego, bedg stanowily podstawe do sporzadzenia przez wykonawce kosztorysu
zamiennego w stosunku do kosztorysu ofertowego.

8. Odbiér robot budowlanych

8.1. Rodzaje odbioréw

Wystepuja nastepujace rodzaje odbiorow: odbior czgsciowy, odbior etapowy, odbior robot
zanikajacych lub ulegajacych zakryciu, odbior koncowy, odbior po okresie rgkojmi, odbior
ostateczny (pogwarancyjny), odbior przewodow kominowych, instalacji i urzadzen technicznych
oraz rozruch technologiczny.

8.2. Odbioér robét ulegajacych zakryciu lub zanikajacych

Do podstawowych obowigzkéw Wykonawcy nalezy zgtaszanie Inwestorowi do odbioru roboét
ulegajacych zakryciu lub zanikajacych. Odbior robot ulegajacych zakryciu lub zanikajacych
polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna
zakryciu. Odbior taki bedzie przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robot. Gotowosc¢ danej czgséci robot
do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy, przy jednoczesnym
powiadomieniu inspektora nadzoru inwestorskiego. Odbioru wyzej wymienionego dokonuje
inspektor nadzoru inwestorskiego.

8.3. Odbiér czesciowy i odbiér etapowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot (np. stan
zerowy, stan surowy zamkniety i in.). Odbior etapowy polega na ocenie ilosci i jakosci czesci
robot stanowiacych z reguty catos¢ techniczng. Podzial budowy na odcinki lub etapy
kwalifikujace si¢ do odbiorow etapowych dokonuje sie w czasie projektowania organizacji
robot. Roboty do odbioru czesciowego lub etapowego zgtasza Wykonawca wpisem do

dziennika budowy, z jednoczesnym powiadomieniem inspektora nadzoru inwestorskiego, ktory
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dokonuje odbioru.

8.4. Odbior koncowy

Odbior koncowy przeprowadza si¢ w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie 0
wykonanie robot budowlanych.

Odbioru koncowego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecnosci  inspektora nadzoru i Wykonawcy - sporzadzajac Protokot odbioru robot
budowlanych oraz zgtoszonych wad i usterek do usuniecia przez Wykonawcg.

W czasie odbioru koncowego Komisja zapoznaje si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonanych robét uzupetniajacych i poprawkowych, a takze z wynikami odbioréw przewodow
kominowych, instalacji, urzadzen technicznych i technologicznych.

W  przypadku stwierdzenia przez Komisj¢ niewykonania  wyznaczonych  robot
poprawkowych lub robét uzupetniajacych, Komisja moze przerwaé swoje czynnosci i
ustali¢ nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonanych robot w poszczegolnych
asortymentach odbiega nieznacznie od wymaganej dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (z uwzglednieniem tolerancji) i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
I trwato$¢, Komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w umowie lub kontrakcie.

8.5. Odbiér po okresie rekojmi

Pod koniec okresu rekojmi Zamawiajacy lub wiasciciel obiektu zorganizuje odbior ,,po
okresie rekojmi". Odbior taki wymaga przygotowania nastgpujacych dokumentow:

a) umowy o wykonaniu robot budowlanych,

b) protokotu odbioru koncowego obiektu,

c) dokumentow potwierdzajacych usunigcie wad zgtoszonych w trakcie odbioru koncowego
obiektu (jezeli byty zgtoszone wady),

d) dokumentow dotyczacych wad zgtoszonych w okresie r¢kojmi oraz potwierdzenia
usunigcia tych wad,

e) innych dokumentow niezbednych do przeprowadzenia czynnosci odbioru.

8.6. Odbidr ostateczny - pogwarancyjny

Odbior ostateczny - pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z
usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym lub/oraz przy odbiorze po okresie
rekojmi oraz ewentualnych wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.7. Dokumentacja powykonawecza, instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji
projektowej umozliwiajacej przygotowanie dokumentacji powykonawczej obiektu
budowlanego. Zgodnie z ustawa Prawo budowlane w sktad dokumentacji powykonawczej
obiektu wchodza m.in.:

a) pozwolenie na budowg, projekt budowlany, projekt wykonawczy i inne projekty, przedmiar
robot, pozwolenie na uzytkowanie, decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,
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b) wszelkie inne pozwolenia urzedowe zwigzane z realizacji inwestycji,

c) oryginat dziennika budowy wraz z dokumentami, ktore zostaty wiaczone w trakcie
realizacji budowy,

d) dziennik montazu (rozbiorki) - jezeli byt prowadzony,

e) protokoty odbioroéw robot ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

f) protokoty odbiorow czgsciowych i koncowych,

g) wyniki badan, prob (np. rozruchowych) i sprawdzen, protokoty odbioru instalacji
I urzadzen technicznych oraz przewodéw kominowych,

h) geodezyjna dokumentacja powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu dla dolnego
zrodia ciepta,

i) dokumentacja powykonawcza: projekt budowlany, projekt wykonawczy i inne opracowania
projektowe, opisy i rysunki zamienne uwiarygodnione przez Projektanta, kierownika budowy i
inspektora nadzoru inwestorskiego,

i) rysunki (dokumentacja) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wiascicielowi urzadzen,

J) oswiadczenie kierownika budowy o:

- zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami
pozwolenia na budowe oraz przepisami,

- doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie korzystania -
ulicy, sasiedniej nieruchomosci,

k) aprobaty techniczne (deklaracje zgodnosci) oraz certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,,B”
dla materiatow i urzadzen.,

I) instrukcje eksploatacji i konserwacji urzadzen (DTR),

m) karty gwarancyjne urzadzen technicznych,

n) instrukcje eksploatacji instalacji.

8.8. Dokumentacja do odbioru obiektu budowlanego

Do odbioru obiektu budowlanego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace

dokumenty:

1) oswiadczenie kierownika budowy o0 zgodnosci wykonania obiektu budowlanego

z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe, o doprowadzeniu do

nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania — z ulicy, sasiedniej

nieruchomosci,

2) dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje projektowa (projekt budowlany, projekt

wykonawczy oraz inne projekty specjalistyczne) z naniesionymi zmianami dokonanymi w

trakcie wykonania robot, potwierdzone przez Projektanta i inspektora nadzoru inwestorskiego,

3) szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (podstawowe specyfikacje z

umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

4) recepty i ustalenia technologiczne,

5) dziennik budowy, dziennik montazu i ksigzka obmiarow (oryginaty),

6) wyniki badan kontrolnych oraz badan laboratoryjnych, zgodnie ze szczegotowymi

specyfikacjami technicznymi

7) protokoty odbiorow czgsciowych, etapowych, robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

8) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
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bezpieczenstwa, zgodnie ze szczegotowymi specyfikacjami technicznymi.

9. Rozliczenie robot

Okreslone przez umowe.

10.Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacja projektowa

Projekt budowlany wykonawczy przebudowy instalacji centralnego ogrzewania oraz cieplej
wody uzytkowej dla budynku Zespotu Szkét Samorzagdowych w Paradyzu.

10.2. Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i inne dokumenty i ustalenia techniczne

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. Nr 89/1994 poz. 414) wraz
z pozniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. z
2004 r., nr. 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie SpoSObow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu oznakowania ich  znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia w sprawie ogolnych
przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997 r. Nr 129, poz. 844).
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401).
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202,
p0z.2072).

Inne przepisy

PNPN-H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-H-97070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane. Wytyczne ogolne. Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych (zeszyt 6).

Wytyczne projektowania i stosowania instalacji z rur miedzianych (zeszyt 10).

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania. PN-
91/B-02413 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu otwartego. Wymagania.

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane.
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PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco 0golnego zastosowania.
PN-85/H-74242 Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozje i
zaroodpornej.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-B-02423:1999 Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
Prawo gérnicze i geologiczne

Nalezy przestrzega¢ przepisow zawartych w:

Ustawa ,,Prawo gornicze i geologiczne z dnia 4 lipca 1994 r.” (wg stanu prawnego na dzien 1
lipca 2005)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 czerwca 2005 roku w sprawie okreslania
przypadkoéw, w ktorych konieczne jest sporzadzenie innej dokumentacji geologicznej.

Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli — Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-EN 1861:2001 Instalacje zigbnicze i pompy ciepla — Schematy ideowe
i montazowe instalacji, rurociggow i przyrzadow — Uktady i symbole.

PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody — Polietylen (PE) — Cz¢é¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody — Polietylen (PE) — Czgi¢ 2: Rury.

PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody — Polietylen (PE) — Czgsé¢ 3: Ksztattki.

PN-EN 378-2:2002 Instalacje zighnicze i pompy ciepta — Wymagania dotyczace bezpieczenstwa
i ochrony srodowiska — Cze$¢ 2: Projektowanie, budowanie, sprawdzanie, znakowanie i
dokumentowanie.

PN-EN 378-3:2002 Instalacje zigbnicze i pompy ciepta — Wymagania dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony srodowiska — Cze$¢ 3: Usytuowanie instalacji i ochrona osobista.
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