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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest zaprojektowane robdt geologicznych zwigzanych
z wykonaniem otwordw wiertniczych w celu wykorzystania ciepta Ziemi na dziatce o numerze ewidencyjnym
309/1, w miejscowosci Paradyz, w gminie Paradyz, w woj. tddzkim. Opracowanie zostato wykonane
na zlecenie Inwestora — Gminy Paradyz. Dziatka jest wtasnoscig Inwestora.

Niniejszy projekt robdt geologicznych ma na celu rozpoznanie warunkéw geologicznych
i hydrogeologicznych w rejonie projektowanych robdt geologicznych oraz zaprojektowanie 51 otwordw
wiertniczych stuzgcych do wykorzystania ciepta Ziemi.

Wyniki przeprowadzonych robdt geologicznych z odwiercenia zaprojektowanych otworéw

wiertniczych zostang przedstawione w dokumentacji powykonawczej.

2. PODSTAWA PRAWNA O OKRESLENIE ZADANIA GEOLOGICZNEGO

2.1 PODSTAWA FORMALNA OPRACOWANIA

e Inwestor : Gmina Paradyz, ul. Konecka 4, 26-333 Paradyz

e Lokalizacja: wojewddztwo tédzkie, powiat, gmina Paradyz, miejscowos$¢ Paradyz, dziatka
onr309/1

e Rodzaj opracowania: Projekt robdt geologicznych na wykonanie otworéw wiertniczych
w celu wykorzystania ciepta Ziemi, na dziatce o nr 309/1, w miejscowosci Paradyz, w woj.
tédzkim.

e Cel opracowania: Celem niniejszego opracowania jest okreslenie niezbednych robdt
geologicznych dla wykonania otwordw wiertniczych i zainstalowania wymiennikéw ciepta.

e Zakres projektowanych prac geologicznych: wykonanie 51 otwordéw wiertniczych
o gtebokosci 125,0 m kazdy.

e Projekt robdét geologicznych w celu wykorzystania ciepta Ziemi podlega zgtoszeniu

Staroscie Opoczynskiemu.

2.2 PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA
Projekt robét geologicznych opracowano zgodnie :
e 7 art.79 Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. Nr 163, poz.

981) z pdzniejszymi zmianami,
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e Ustawg o Ochronie Przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. nr 92/2004, poz. 880

z pézn. zmianami).

e Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczqcych projektéw robot geologicznych, w tym robdt, ktorych wykonywanie

wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. Nr. 288, poz. 1696)
e  Ustawq o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 Dz. U.z 2013 r. poz.21

e Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001r. w sprawie katalogu odpaddéw

( Dz. U. 2001 nr 112, poz. 1206)

e  Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. ( Dz.U.02.109.961)
z pbzniejszymi zmianami, w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz
specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zakfadach gérniczych wydobywajgcych

kopaliny otworami wiertniczymi.

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14.06.2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw

hatasu w Srodowisku (Dz.U. Nr 120, poz. 826).

e Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 15.12.2011 r. w sprawie gromadzenia
i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. Nr 282, poz.1657)
Zgodnie z art. 161 ust.1 Ustawy organem wiasciwym do przyjecia zgtoszenia niniejszego projektu

jest Starosta Opoczynski.

2.3 OKRESLENIE ZADANIA GEOLOGICZNEGO
Celem projektu jest przedstawienie, w oparciu o materiaty archiwalne oraz o wyniki wczesniejszych
robét geologicznych, budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych rejonu lokalizacji
projektowanych otworéw. W ramach zaprojektowanych prac wiertniczych zostanie wykonanych 51 otworéw

wiertniczych o gtebokosci 125,0 m kazdy.

3. ANALIZA MATERIALOW ARCHIWALNYCH | DOTYCHCZASOWYCH PRAC GEOLOGICZNYCH

3.1 WYKAZ OPRACOWAN ARCHIWALNYCH
1. Mapa Geologiczna Polski w skali  1:200 000 arkusz Kielce, A- mapa utworéw
powierzchniowych

2. Mapa Geologiczna Polski w skali 1:200 000 arkusz Kielce, B- mapa bez utworéw
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czwartorzedowych

3. Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:200 000 arkusz Kielce

3.2 DOTYCHCZASOWE PRACE GEOLOGICZNE
Projektowane otwory wiertnicze w celu zainstalowania wymiennikéw ciepta, beda pierwszymi
otworami na terenie dziatki nalezgcej do Inwestora.
W rejonie przedmiotowego obszaru zlokalizowano m.in.:

* otwodr 7390027- ZBIORCZA SZKOtA GMINNA S1 - zlokalizowany okoto 50,0 m w kierunku
potudniowo-zachodnim od budynku Szkoty Gminnej. Zostat odwiercony w 1977r. w Paradyzu.
Studnia obecnie jest nieczynna. Rzedna terenu otworu wynosi 198,0 m n.p.m.. Gtebokos¢ otworu
wynosi 33,0 m. Wydajnos¢ jednostkowa wyniosta 0.12 m3/h*1m*s.

s otwoér 7390048 — OTWOR BADAWCZY - zlokalizowany okoto 450,0 m w kierunku potudniowo-
wschodnim. Otwor zostat odwiercony w Paradyzu i obecnie jest zlikwidowany. Rzedna terenu
wynosi 196,0 m n.p.m.. Gtebokos¢ otworu wynosi 110,0 m.

e otwdr 7390032 — OSM-S1 - zlokalizowany zostat okoto 325,0 m w kierunku pétnocno-zachodnim
od przedmiotowej dziatki. Otwdr zostat odwiercony w 1995r., w Paradyzu. Studnia jest nieczynna,
a rzedna terenu wynosi 198,00 m n.p.m.. Wspdtczynnik filtracji wynidst 0,0000014 m/s, wydajnosé

jednostkowa 0,23 m3/h*1m*s, a ogdlna 7,40 m3/godz. Gteboko$¢ otworu wynosi 100,0 m.

Wszystkie w/w otwory pochodzg z danych PSH Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych,
ich rozmieszczenie zostato przedstawione na mapie sytuacyjno-wysokosciowej (zat.2), natomiast

szczeg6towq charakterystyke zawiera zatgcznik nr 9.

4. LOKALIZACJA OBSZARU PROJEKTOWANYCH ROBOT

4.1 POLOZENIE ADMINISTRACYINE | GEOLOGICZNE
Pod wzgledem administracyjnym obszar projektowanych robdt obejmuje dziatke o numerze
ewidencyjnym 309/1, potozong w miejscowosci Paradyz. Gmina Paradyz pofozona w potudniowo-
wschodniej czesci wojewddztwa tddzkiego. Gmina Paradyz jest gmina wiejska i graniczy od pdtnocy z gming
Mniszkdw i Stawno, od wschodu z gmina Biataczédw, od potudnia z gming Zarnéw i od zachodu z gming

Aleksandréw.
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Przedmiotowy obszar zlokalizowany jest na terenie pdtnocnej czesci jednostki fizjograficznej:
Wyzyna Przedborska (342.1), a dokfadniej w mezoregionie Wzgdrza Opoczynskie (342.12) (Kondracki J.,
2002). Obie jednostki nalezg do podprowincji Wyzyna Matopolska ( 342), wyzynna podprowincja
fizycznogeograficzna w potudniowej Polsce, stanowigca centralng czes¢ Wyzyn Polskich. Potozona jest na

poétnoc i zachdd od Wisty.

4.2 ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Sie¢ komunikacyjna jest dobrze rozwinieta. Zewnetrzny uktad komunikacyjny gminy oparty jest na
osi wschéd-zachdd, ktdrg stanowi istniejgca droga krajowa Nr 74. Szereg drég powiatowych utatwia
komunikacje z siedzibg Starostwa Powiatowego Powiatowego w Opocznie oraz z sgsiednimi gminami.

Pozostata sie¢ drég uzupetniona jest poprzez drogi gminne i lokalne.

Przez teren Gminy Paradyz, w czesci potudniowo-wschodniej, przebiega fragment linii kolejowej

Warszawa -Zawiercie (CMK).

Na przedmiotowe] dziatce wystepujg gleby wytworzone na piaskach ze zwirem oraz piaskach
gliniastych. Sg to pseudobielice, gleby brunatne wtasciwe, brunatne wytugowane i kwasne oraz gleby
piaszczyste roznej genezy.

W bezposrednim sgsiedztwie obszaru projektowanych robdt geologicznych zostata zlokalizowana
zabudowa mieszkalna. Teren dziatki jest zagospodarowany i znajduje sie na niej budynek Szkoty Gminne
oraz boisko szkolne. Teren dookotfa dziatki porasta niska roslinno$¢ oraz pojedyncze drzewa. Od strony
poétnocno-zachodniej dziatka graniczy z drogg dojazdowg z ul. Przedborska. Od strony potudniowej dziatka
graniczy z terenami lesnymi. Projektowane otwory wiertnicze w celu zainstalowania pionowych kolektoréw
zostaty wytyczone w potudniowej czesci przedmiotowej dziatki. Przyblizona lokalizacja otwordw wynosi

x=382332,14 y=577428,00.

5. MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA

Przedmiotowy obszar lezy w obrebie Wzgdrz Opoczynskich, ktére znajdujg sie na wschéd od tuku
Pilicy pod Tomaszowem Mazowieckim. Wzgdrza te stanowig potnocno-zachodnie obrzeze Wyzyny Kieleckiej
i zbudowane sg gtéwnie ze skat jurajskich. Wzgdrza Opoczyniskie sgsiadujg od strony wschodniej z Garbem
Gielniowskim, od potudniowego-zachodu z Ptaskowyzem Suchedniowskim, a od pofudnia ze wzgérzami
topuszanskimi i Pasmem Przedborsko-Matogoskim. Przedmiotowa dziatka oraz okolice projektowanego

obszaru badan znajdujg sie na rzednej 198,3 m n.p.m..
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Przedmiotowy obszar robdt geologicznych usytuowany jest w obrebie zlewni rzeki Il rzedu — Pilicy
ktéra jest najdtuzszym lewym doptywem Wisty, uchodzgcym w 457,0 kilometrze jej biegu. Na potudnie od
obszaru badan przeptywa rzeka Poptawka — prawobrzezny doptyw Czarnej Malenieckiej, uchodzacy do niej

w km 9,7. W kierunku pétnocno-zachodnim znajduje sie Najwieksze Zalew Sulejowski.

6. OPIS WARUNKOW GEOLOGICZNYCH

Budowa geologiczna przedmiotowego obszaru jest w znacznym stopniu skomplikowana. W rejonie
prac wystepujg utwory gtebokiego podtoza m.in. utwory kambru, ordowiku, syluru, dewonu, karbonu,
triasu, jury i czwartorzedu.

Przypuszczalny profil geologiczny przewiduje wystgpienie utwordw jury gérnej na maksymalnej
planowanej gtebokosci 100,0 m. Utwory jurajskie wyksztatcone zostaty w postaci wapieni, miejscami
wapieni z krzemieniami o migzszosci 76,0 m, do spagu projektowanego otworu. Utwory wapieni
determinujg mozliwo$¢é wystepowania zjawisk krasowych oraz pustek , ktére odgrywajg waing role
w prowadzonym systemie wiercenia. Powyzej wapieni wystepuje migzsza warstwa rumoszu skalnego,
wapiennego, okoto 14,0 m.

Utwory czwartorzedowe zostaty wyksztatcone w postaci glin zwatowych i glin piaszczystych wieku
neoplejstocenu oraz piaskdw réznoziarnistych. Utwory te osiggajg migzszosé¢ do 10,0 m.

Otwory znajdujace sie w sgsiedztwie projektowanych prac potwierdzajg wydzielenia geologiczne
zgodne z Mapa Geologiczng Polski w skali 1:200 000 arkusz Kielce oraz dostepnymi przekrojami
geologicznymi biegngcymi w poblizu projektowanego obszaru. Dodatkowo przypuszczalny profil geologiczny
oparto na danych w otwordw, gtéwnie najgtebszego i najblizej zlokalizowanego otworu nr 7380048,
,WODOCIAG WIEJSKI 1” o gtebokosci 110,0 m, otw. nr 7390032 ,,0SM S1” o gtebokosci 100,0m i otw. nr
7390027 ,ZBIORCZA SZKOtA GMINNA S1” o gtebokosci 33,0m. W tworzeniu przypuszczalnego profilu
geologicznego wzieto pod uwage gtdwnie otwory zlokalizowane najblizej przedmiotowego obszaru prac,
o znacznych gtebokosciach oraz przewiercajgce czwartorzed i nawiercajgce jury, w celu ustalenia jego
migzszosci.

Na profil przypuszczalnego otworu sktadajg sie gtéwnie utwory czwartorzedowe wyksztatcone
w postaci piaskow, glin zwatowych, glin piaszczystych i otoczakéw oraz utwory jurajskie wyksztatcone

w postaci rumoszu wapiennego i nawodnionych wapieni.
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Tabela 1 Uproszczony profil litologiczny rejonu badan

l.p. | stratygrafia litologia gtebokos¢ [m]
1 czwartorzed Piaski, gliny zwatowe, gliny piaszczyste, otoczaki 0,0-10,0
2 jura rumosz wapienny, wapienie 10,0-125,0

Przypuszczalny profil otworéw z rejonu projektowanych robdt przedstawiono w zatgczniku nr 8.
Archiwalne otwory wiertnicze z banku HYDRO zestawiono na zatgczniku nr 9, a ich lokalizacje przedstawiono

na zatgczniku nr 2.

7. OPIS WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH

Powiat opoczyniski usytuowany jest w obrebie srodkowomatopolskiego regionu hydrogeologicznego.
Poziomy wodonosne majgce znaczenie uzytkowe wystepujg w utworach: czwartorzedowych, jury gérnej,

srodkowej i dolne;.

7.1 CZWARTORZEDOWE PIETRO WODONOSNE

Wody porowe pietra czwartorzedowego wystepujg w osadach piaszczysto — zwirowych. Pietro to
zwigzane jest takze z obszarem wystepowania piaskéw i zwirow wodnolodowcowych. Lokalnie utwory
czwartorzedowe potfozone na utworach jurajskich stanowig podrzedny poziom uzytkowy. Wigze sie to ze
zmienng wodonosnoscig piaskéw i zwirdw, co z kolei wynika z roinej ich migzszosci (5-25,0 m).
Na przedmiotowym obszarze utwory czwartorzedu osiggajg migzszosci rzedu 10,0 m, w ktérych nie

nawiercono zwierciadta wody.

7.2 JURAJSKIE PIETRO WODONOSNE

W jego obrebie woda wystepuje w wapieniach oraz wapieniach marglistych jury gérnej a takze
w piaskowcowo — itowcowo — mutowcowych seriach jury srodkowej i dolnej. Poziom gérnojurajski ma
charakter szczelinowy, natomiast poziomy srodkowo- i dolnojurajskie sg porowo — szczelinowe. Gtebokos$¢
strefy aktywnej wymiany wod oszacowano na 150,0 m. Zasilanie warstw wodonos$nych odbywa sie przez
infiltracje opaddw atmosferycznych: bezposrednio na wychodniach lub posrednio przez nadktad osadéw
czwartorzedowych.Korzystne parametry hydrogeologiczne utwordw jurajskich sprawiaja, ze sg one
gtéwnymi uzytkowymi poziomami wodonosnymi. Wydajnosci potencjalne studni mieszczg sie w przedziale
10-30 m3/h, cho¢ lokalnie osiggajg tez wartosci 50-70,0 i 70 — 120,0 m3/h. Na przedmiotowym obszarze
nawiercono napiete zwierciadto wody na gtebokosci 18,0 m w rumoszu skalnym wapieni, ktore
ustabilizowato sie na gtebokosci 5,0 m (na podstawie Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:200 0000

arkusz Kielce oraz otworu z banku HYDRO nr 7390027). Warunki hydrogeologiczne badanego obszaru
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zostaty przedstawione na mapie hydrogeologicznej (zatacznik 5).

Na terenie powiatu znajduje sie Gtowny Zbiornik Wéd Podziemnych GZWP Nr 410 Opoczno (wody
jury gérnej, warstwa wodonosna o charakterze szczelinowo-krasowym, szacunkowe zasoby dyspozycyjne —
115 m3/dobe, $rednie gteboko$¢ ujecia - < 100 m). W granicach zasiegu gtéwnych zbiornikow waéd
podziemnych istniejg ograniczenia w lokalizacji obiektéw przemystowych i ustugowych stanowigcych
potencjalne zrédto zagrozenia zanieczyszczeniem wod podziemnych.

Nie przewiduje sie negatywnego wptywu projektowanych robdét na wody Gtéwnych
Zbiornikow Waéd Podziemnych. W czasie robdt nie zostang uzyte materiaty negatywnie wptywajace

na chemizm wdd, jak rowniez zastosowana technika izolacji i stabilizacji wyrobisk na wysokosci

napotkanych warstw wodonosnych nie zaburzy naturalnych warunkéw przeptywu.

8. PROJEKTOWANE PRACE WIERTNICZE | PRACE BADAWCZE

8.1 LOKALIZACJA, ILOSC | RODZAJ PROJEKTOWANYCH WYROBISK
Projektowane roboty geologiczne obejmujg odwiercenie 51 otwordéw wiertniczych
o gtebokosci 125,0 m kazdy, w granicach dziatki o numerze ewidencyjnym 309/1, w miejscowosci Paradyz,
w wojewddztwie tédzkim. Otwory zostang odwiercone przy Zespole Szkét Samorzgdowych w Paradyzu, przy
ul. Przedborskiej 29. Otwory zostaty wytyczono zachowujgc bezpieczng odlegto$¢ od siebie okoto 8,0
metréw. Zaproponowany uktad wykluczy wzajemne niekorzystne oddziatywanie otwordw,
w postaci zazebiania sie lejow temperaturowych, co mogtoby przyczynic sie do wystudzania wody pomiedzy
otworami. Doktadng lokalizacje otwordw wiertniczych przedstawia zatgcznik nr 7. Wytyczenie otwordéw na
przedmiotowej dziatce zostato wykonane w porozumieniu i za zgodg Inwestora oraz Wykonawcg robot
geologicznych. W celu wykorzystania ciepta Ziemi wykorzystana zostanie pompa ciepfa Vitocal 300-G Pro

typu BW302.A150, o mocy grzewczej 300,0 kW (232 kW mocy chtodniczej)
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Tabela 2 Obliczenia wtasnosci energetycznych gruntu

Miazszos$¢ warstwy [m] Wydajnos¢ cieplna jednostkowa [W/m] Wydajnos¢ cieplna warstwy [W/m]
piaski i gliny suche 10,0 25,0 250,0
wapienie 115,0 45,0 5175,0
Suma [m] 125,0 5425,0
Srednida 35,0
1lo$¢ otworow 51
Laczny metraz [m] 6375
Wydajnos¢ z jednego otworu [W] 5425,0
Wydajnos¢ z calego ukladu [W] 276675,0
Zapotrzebowanie [W] 232000,0

Sredni wspétczynnik cieplny gruntu oszacowano na 35,0 W/m co przy odwierceniu 6375 mb

zapewni wydajnosc uktadu na poziomie 276 kW przy zapotrzebowaniu 232 kW.

8.2 PRACE WIERTNICZE, KONSTRUKACJA OTWORU ORAZ SPOSOB ZAMYKANIA HORYZONTOW
WODONOSNYCH

Po wyznaczeniu lokalizacji otworéw metodg domiaréw prostokatnych przy pomocy tasmy
mierniczej, nalezy przystgpi¢ do wiercenia.

Roboty geologiczne wykonane zastang przy uzyciu samojezdnej wiertnicy hydraulicznej zasilanej
wilasnym silnikiem spalinowym, z wykorzystaniem sSwidra skrawajgcego zbrojonego polikrystalicznymi
diamentami (PCD) lub $widrem tréjgryzowym ® 143 mm (mechanicznie, obrotowo) z uzyciem ptuczki
bentonitowo-polimerowej lub mtotkiem udarowym DTH 4, do osiggniecia planowane] gtebokosci otwordw.
Rury ostonowe o srednicy 6” (Swider trojgryzowy ® 180 mm) projektuje sie zastosowac do gtebokosci okoto
4,0 m i uszczelni¢ je zaczynem itowym lub gipsowo — cementowym. Od powierzchni zostanie wykonane
dodatkowe uszczelnienie (0,0-2,0 m), m.in. w celu wyeliminowania mozliwosci dostawania sie
zanieczyszczen do otworu.

Przy jednoczesnym wierceniu i rurowaniu od uszczelniania rur ostonowych mozna odstgpié.
Wykonane na potrzeby wiercenia doty urobkowo — ptuczkowe nalezy szczelnie wytozy¢ folig budowlang,
a zgromadzony urobek przekaza¢ do utylizacji. Po odwierceniu otworu rury ostonowe nalezy usunac.

Do kazdego odwierconego otworu nalezy zapusci¢ U-ksztattny zgrzany u podstawy gruntowy
wymiennik ciepta, wykonany z weza cisnieniowego PE o $rednicy zewnetrznej 40 mm, wypetnionego 30%
roztworem biodegradowalnego glikolu propylenowego, ktérego karta charakterystyki stanowi zatgcznik nr
10. Dla potwierdzenia szczelnosci systemu przed oraz po zapuszczeniu wymiennika do otworu wiertniczego
nalezy poddac go testowi cisnienia, wedtug wytycznych producenta wymiennika. Proces napetniania nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg odpowiedniej pompy.

Po posadowieniu sondy na okreslong w projekcie gteboko$é otwdr nalezy wypetnié obsypka
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zwirowg do gtebokosci 125,0 m. Od powierzchni rury ostonowe uszczelni¢ zaczynem itowo — cementowym.
W przypuszczalnym profilu otwordw wiertniczych, przewiduje sie wystgpienie warstwy wodonosnej
w obrebie piaskébw czwartorzedowych o charakterze napietym, nawiercone na gtebokosci 18,0 m
i ustabilizowane na gtebokosci 5,0m. Horyzonty wodonosne zostang oddzielone i zaizolowane korkiem
itowym,w przypadku gdy nie zostang zastosowane rury ostonowe lub wystgpi wiecej poziomow
wodonosnych. Poziom czwartorzedowy zostanie réwniez zaizolowany zaczynem itowo-cementowym
w przedziale gtebokosci posadowienia rur ostonowych. Gtebokos$é posadowienia izolujgcych korkéow
bentonitowych nalezy dostosowac¢ do litologi oraz zawodnienia profilu zapewniajgc maksymalng szczelnosé
i izolacje horyzontdw wodonosnych, a jednoczesnie zachowanie pierwotnej réwnowagi warunkow
hydrodynamicznych w warstwie wodonosnej.

Dopuszcza sie wypetnienie otworu mieszankg mineralno-bentonitowg typu Hekoterm, lub inng
o podobnych parametrach na catej gtebokosci otworu. W takim przypadku nie wystepuje koniecznosc
izolowania poziomoéow wodonos$nych substancjami uszczelniajgcymi.

Po zakonczeniu cato$ci prac wiertniczych teren dziatki zostanie wyréwnany i przywrdocony do
pierwotnego stanu. W trakcie wiercenia nalezy pobraé préobki dla okreslenia rodzaju przewiercanych skat
(patrz rozdziat 8.4 i 9). Prébki beda przechowywane przez wykonawce robét do czasu przyjecia przez organ
administracji geologicznej dokumentacji wynikowej. Wyniki préb i przebieg wiercenia nalezy zapisac
w karcie otworu wiertniczego oraz dzienniku wiertniczym. Zaprojektowane otwory zostang wykonane
w jednym etapie, w kolejnosci zgodnej z numeracjg przedstawiong na planie sytuacyjnym (zatacznik 11).

Podczas prowadzenia prac geologicznych nalezy prowadzi¢ obserwacje zmian litologicznych oraz
warunkéw hydrogeologicznych w otworach wiertniczych. Po zakoriczeniu robdt geologicznych nalezy
przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg we wszystkich kolektorach pionowych oraz zmierzy¢ temperature na dnie
otworu. Wyniki przeprowadzonych badan bedg dotgczone do dokumentacji powykonawczej
z przeprowadzonych robét geologicznych.

Dodatkowo w ramach przedsiewziecia nalezy wykona¢ wykopy oraz potaczenia poziome
z otworéw do pompy ciepfta.

Przewody poziome HDPE 40 mm i grubosci scianki 3,0 mm tgczgce pompe ciepta zlokalizowana
w budynku z kolektorem pionowym dolnego Zrédta nalezy ukftadaé¢ ze spadkiem okoto 0,5 %
w kierunku otworu wiertniczego na gtebokosci okoto 1,2-1,5 m pod powierzchnig terenu. Wymiennik ciepta
powinien zosta¢ podtgczony do zawordow kulowych DN 32, natomiast przewody poziome za pomocg muf
elektrooporowych. Po podtgczeniu rur zaleca sie przeprowadzenie proby szczelnosci kolektora. W celach
ostrzegawczych powyzej kolektoréw poziomych nalezy utozyé niebieska tasme ostrzegawcza.

Po zakonczonych pracach teren dziatki powinien zostaé wyréwnany i doprowadzony do stanu pierwotnego.
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8.3 SPOSOB | TERMIN LIKWIDACJI OTWOROW WIERTNICZYCH ORAZ REKULTYWACJI TERENU

W zwigzku z wykonaniem robdt geologicznych zaplanowanych w niniejszym projekcie, nie
przewiduje sie likwidacji otworéw wiertniczych. Likwidacje eliminuje schemat konstrukcyjny oraz charakter
catego przedsiewziecia polegajacego na zapuszczeniu U-ksztattnego wymiennika ciepta, wykonanego z weza
cisnieniowego PE, wypetnionego 30 % roztworem biodegradowalnego glikolu propylenowego. Dopuszcza
sie mozliwos¢ zaistnienia koniecznosci likwidacji otwordw w toku wykonywanych robdt geologicznych.
W takim przypadku otwory nalezy zasypa¢ wydobytym urobkiem zgodnie z zaleganiem warstw

litologicznych.

8.4 OPROBOWANIE OTWORU, OBSERWACIJE | BADANIA HYDROGEOLOGICZNE

Dla celéw rozpoznawczych i dokumentacyjnych, w trakcie prowadzenia prac wiertniczych,
z kazdego odwiercanego otworu poszukiwawczego nalezy pobieraé prébki okruchowe przy kazdej zmianie
litologicznej, jednak nie rzadziej niz co 2,0 m. W trakcie prowadzonych prac nalezy wykonaé pomiar
zwierciadta  wody, przeprowadzenie  stabilizacji  zwierciadta wody w co  najmniej
w jednym z otwordw (w przypadku zastosowania systemu wiertniczego na ptuczke w pozostatych otworach
obserwacje wody ograniczone zostang do okreslenia stref ucieczki ptuczki).

Ze wzgledu na cel projektowanych prac nie przewiduje sie wykonywania badan takich jak: badania

fizyko — chemiczne wdd, okreslenie wielkosci doptywoéw itp.

8.5 SPOSOB I1ZOLACJI | STABILIZACJI WYROBISK

Po posadowieniu sondy na okreslong w projekcie gtebokosé otwdr nalezy wypetnic¢ obsypka
zwirowg o granulacji 8-12 mm do gtebokosci 125,0 m. Od powierzchni rury ostonowe uszczelni¢ zaczynem
itowo — cementowym. W przypadku wystgpienia wiekszej ilosci pozioméw wodonosnych, horyzonty
wodonosne zostang oddzielone i zaizolowane korkiem itowym. Gtebokosé¢ posadowienia izolujgcych korkéw
bentonitowych nalezy dostosowaé do litologi oraz zawodnienia profilu zapewniajac maksymalng szczelnosé i
izolacje horyzontéw wodonosnych a jednoczes$nie  zachowanie pierwotnej réwnowagi warunkéw

hydrodynamicznych w warstwie wodonosne;.
Dopuszcza sie wypetnienie otworu mieszankg mineralno-bentonitowg typu Hekoterm, lub inng
o podobnych parametrach na catej gtebokosci otworu. W takim przypadku nie wystepuje koniecznosc

izolowania pozioméw wodonos$nych substancjami uszczelniajgcymi.

13



Projekt Robot Geologicznych na wykonanie otworow wiertniczych w celu wykorzystania ciepta Ziemi,
na dziatce o nr 309/1, w miejscowosci Paradyz ,w woj. todzkim

8.6 PRACE GEODEZYINE
Wykonane otwory nalezy zniwelowaé w nawigzaniu do panstwowej sieci geodezyjnej, okresli¢

wspétrzedne oraz nanies¢ na mape sytuacyjno - wysokosciowg w skali 1: 500 lub w skali 1: 1000.

8.7 MIEJSCE POBORU WODY DLA CELOW WIERTNICZYCH
Woda wykorzystywana do celéw wiertniczych oraz technologicznych bedzie pobierana z istniejgcego

na terenie dziatki przytgcza wodociggowego, ktérym dysponuje Inwestor.

8.8 PROJEKTOWANY SPOSOB ZASILANIA WIERTNI W ENERGIE ELEKTRYCZNA
Projektowane otwory bedg wykonane przy uzyciu sprzetu wiertniczego przeznaczonego do wiercen
obrotowo-udarowych za pomocg mtotka wgtebnego i wiercen obrotowych z zastosowaniem prawego
obiegu ptuczki, ktory napedza wtasny silnik spalinowy, stanowigcy podstawe zasilania w energie elektryczna.

Nie przewiduje sie instalowania zasilania rezerwowego.

9 SPOSOB | TERMIN PRZEKAZYWANIA PROBEK GEOLOGICZNYCH

Stosownie do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 15.12.2011 r. w sprawie gromadzenia
i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. Nr 282, poz.1657) probki geologiczne
z projektowanych otworéw wiertniczych zalicza sie do probek czasowego przechowywania. Wykonawca
robot wiertniczych zobowigzany jest do przechowywania prébek w magazynie spetniajgcym wymogi
okreslone w w/w Rozporzadzeniu, zapewniajgc im ochrone przed szkodliwymi wptywami. Likwidacja probek
moze nastgpi¢ po przekazaniu dokumentacji geologicznej powykonawczej do kolejnych organdow
administracji geologicznej. Z przeprowadzonej likwidacji zgodnie z trescig niniejszego Rozporzadzenia nalezy

sporzadzic¢ stosowny protokét.

10 HARMONOGRAM WYKONYWANYCH PRAC GEOLOGICZNYCH

Po uptywie 30 dni od zgtoszenia niniejszego projektu robot geologicznych do Starosty
Opoczynskiego (gdy Starosta nie wniesie w drodze decyzji sprzeciwu) oraz po zatwierdzeniu planu ruchu
zaktadu gérniczego zaprojektowane prace geologiczne bedg odbywaty sie zgodnie z projektem robdt
geologicznych, pod nadzorem oséb z odpowiednimi kwalifikacjami (uprawnieniami), wg nastepujgcego
harmonogramu :

e rozpoczecie robét geologicznych — po wybraniu wykonawcy oraz po:
o 30 dniach od daty zgtoszenia niniejszego projektu do Starostwa Powiatowego w Opocznie,

jezeli Starosta nie zgtosi sprzeciwu.
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e zakoriczenie robot geologicznych — w zaleznosci od techniki wiercenia po 2-4 miesiecy, nie pdzniej
niz do sierpnia 2014 .

e po zakonczeniu prac wiertniczych teren dziatki nalezy wyréwnac i przywrdci¢ do stanu pierwotnego
-2 dni.

e sporzadzenie dokumentacji geologicznej najpdzniej w terminie 6 miesiecy od dnia zakonczenia prac
wiertniczych i przedtozenie jej w 3 egzemplarzach w terminie miesigca od wykonania dokumentacji

w Wydziale Ochrony Srodowiska, Zdrowia i Oséb Niepetnosprawnych w Opocznie.

11 OKRESLENIE FORMY DOKUMENTACJI PRAC GEOLOGICZNYCH

W terminie 6 miesiecy od zakonczenia prac terenowych w zostanie opracowana dokumentacja
powykonawcza. Bedzie ona zawierata wyniki przeprowadzonych prac geologicznych oraz wyptywajgce z nich
whnioski. Dokumentacja ta powinna by¢ opracowana zgodnie Ustawg z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo
geologiczne i gérnicze (Dz. U. Nr 163, poz. 981) oraz spetnia¢ wymogi Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych wymagarn dotyczgcych innych dokumentacji geologicznej

(Dz. U. Nr 282, poz. 1656).

12 OKRESLENIE WPLYWU PROJEKOTWANYCH PRAC NA SRODOWISKO ORAZ OBSZARU
CHRONIONE, W TYM OBSZARY NATURA 2000, O KTORYCH MOWA W USTAWIE O
OCHRONIE PRZYRODY

Przewiduje sie wystgpienie niewielkich wptywéw na srodowisko w otoczeniu projektowanych
otwordw z powierzchni.

Przedstawiona metoda wykonania otworéw i badan nie wptynie negatywnie na zmiany
w istniejgcym modelu pola hydrodynamicznego i stanu zanieczyszczenia srodowiska.
Projektowane prace wiertnicze beda wywiera¢ niewielki ujemny wptyw na powietrze. W ocenie aktualnego
stanu powietrza w analizowanym rejonie najwazniejsza role odgrywaja: pyt PM-10
i NO,. Oddziatywanie planowanych prac na powietrze atmosferyczne bedzie miato charakter okresowy,
ograniczony do czasu pracy urzgdzen wiertniczych przewidzianych w harmonogramie robdét geologicznych.
Zasieg negatywnego oddziatywania na atmosfere wynosi max ok. 250 -300 m od zrédta emisji. Nie beda
przekraczane dopuszczalne wartosci stezen sredniorocznych emitowanych substancji (NO3;, SO,). Wiertnie
zaliczane sg do stabych emitoréw zanieczyszczenn powietrza. Pomimo prognozy niewielkiego wzrostu emisji
zanieczyszczen do powietrza zwigzanej z planowanym wykonaniem otwordw, skala ewentualnych
zanieczyszczen powietrza nie bedzie miata istotnego wptywu na stan powietrza w rejonie lokalizacji kazdego

otworu.

15



Projekt Robot Geologicznych na wykonanie otworow wiertniczych w celu wykorzystania ciepta Ziemi,
na dziatce o nr 309/1, w miejscowosci Paradyz ,w woj. todzkim

Podczas prowadzenia projektowanych prac wiertniczych zwigzanych z wykonaniem otwordéw
w celu wykorzystania ciepta ziemi, nie przewiduje sie powstania znaczgcego zagrozenia dla wodd
powierzchniowych i podziemnych. Potencjalnymi zrédtami zanieczyszczenia wéd moga byc: scieki socjalno —
bytowe oraz inne (wiertnicze) odpady. Zaréwno S$cieki jak i odpady bedg gromadzone
w szczelnych zbiornikach i wywozone poza teren wiertni. Zanieczyszczenie wod powierzchniowych lub
podziemnych moze zdarzyc sie tylko w sytuacjach awaryjnych, na ograniczonej, niewielkiej powierzchni.

Projektowane prace wiertnicze, bedg wywiera¢ ujemny wptyw na klimat akustyczny, przy czym
wplywy te beda miaty charakter okresowy i ograniczony. Zrédtem hatasu bedzie praca silnikéw urzadzenia
wiertniczego, pomp ptuczkowych, generatoréw, a takze funkcjonowanie bazy wiertniczej. Nalezy podkreslic,
ze  poziom hatasu emitowany z terenu wiertni do S$rodowiska jest uzalezniony
od wielkosci mocy zainstalowanych silnikbw na urzadzeniu wiertniczym, zagospodarowania wiertni,
morfologii terenu i stanu jego zagospodarowania. Przepisy prawne regulujgce sprawy oceny ucigzliwego
oddziatywania hatasu w Srodowisku zewnetrznym, zostaty zawarte
w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14.06.2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w Srodowisku (Dz. U. Nr 120, poz. 826). Na podstawie tego Rozporzadzenia, przyjmuje sie nastepujgce
dopuszczalne réwnowazne poziomy dzwieku, a przenikajgce do sSrodowiska zewnetrznego, a wystepujgce na
terenach podlegajacych ochronie akustycznej — dla terendw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg
jednorodzinna:

e w porze dziennej 50 dB,
e w porze nocnej 40 dB.

Proces prowadzenia projektowanych prac wiertniczych moze by¢ przyczyng krotkotrwatego
dyskomfortu bytowego mieszkancow, zwigzanego z niskim poziomem hatasu wystepujacego na czesci
omawianego terenu prowadzenia prac geologicznych, w stanie aktualnym.

Przewiduje sie, ze podczas prac wiertniczych na otworach bedg powstawaé odpady wg. Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001r. w sprawie katalogu odpaddéw ( Dz. U. 2001 nr 112, poz. 1206):
e niebezpieczne — zuzyte oleje silnikowe i przektadniowe oraz zuzyte filtry olejowe (13 01),
e inne niz niebezpieczne:
odpady wiertnicze czyli ptuczki i odpady wiertnicze z odwiertéw wody stodkiej (01 05 04),
odpady komunalne tacznie z frakcjami gromadzonymi selektywnie (20),
w tym m.in. tworzywa sztuczne (20 01 39), papier i tektura (20 01 01); zmieszane
odpady opakowaniowe (15); odpady metalowe (20 01 40); inne odpady komunalne
(20 03).
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Wytwdrcg w/w odpadow bedzie przedsiebiorstwo prowadzgce prace wiertnicze, ktore postepowac
bedzie zgodnie z przepisami Ustawq o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. z 2013 r. poz.21). Odpady
niebezpieczne bedg gromadzone w specjalnych pojemnikach i odbierane z otworu przez specjalistyczng
firme.

Odpady inne niz niebezpieczne:

e odpady wiertnicze czyli ptuczki i odpady wiertnicze z odwiertéw wody stodkiej — bedg odbierane

przez firme, posiadajgcg uprawnienia do dalszego ich wykorzystania,

e pozostate odpady bedg usuwalne przez przedsiebiorstwo prowadzace prace wiertnicze

lub firmy posiadajgce uprawnienia na usuwanie i transport odpaddw.
Wszystkie odpady bedg gromadzone w wyznaczonym miejscu oraz specjalnych pojemnikach
na terenie zajetym do wiercenia.

Urzadzenia wiertnicze winny by¢ sprawne z zachowaniem szczelnosci w urzadzeniach
hydraulicznych. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na szczelno$¢ przewoddw paliwowych aby wykluczy¢
niekontrolowane przecieki substancji ropopochodnych do gruntu.

Oddziatywanie planowanych prac wiertniczych na powierzchnie terenu i glebe ograniczy sie
do placu wokét otwordéw oraz drogi dojazdowej przez okres wiercenia otworu, prowadzenia prac
badawczych oraz montazu instalacji wymiennika ciepta. Przed przygotowaniem placu wiercenia warstwa
gleby zostanie zdjeta, a po zakonczeniu prac ponownie przywrdcona. Ze wzgledu na znaczne oddalenie
projektowanych prac geologicznych od obszaréw chronionych, chwilowe pogorszenie waloréw
krajobrazowych bedzie mato istotne. Wykonanie préby ci$nieniowej sond wymiennika gruntowego, jego
wypetnienie 30% roztworem glikolu polipropylenowego, wypetnienie otworu obsypka Zzwirowg
z uszczelnieniem zaczynem itowo — cementowym lub substancjg typu Hekoterm ograniczy do minimum
niekorzystny wptyw prac na Srodowisko.

Obszar projektowanych robdt geologicznych jest potozony poza granicami obszaréw Natura 2000.
Obszary Natura 2000, utworzone zgodnie z Ustawg o Ochronie Przyrody (Dz.U. nr 92/2004, poz. 880 z pdzn.
zmianami), wystepujg w znacznej odlegtosci od omawianego terenu.

W bliskim sgsiedztwie projektowanego obszaru znajduje sie Obszar Chronionego Krajobrazu
»Konecko-topusznianski” oraz Specjalny Obszar Ochrony , Ostoja Pomorzany”.

Projektowane roboty nie bedg negatywnie oddziatywac na srodowisko i nie stanowig zagrozenia dla

sgsiedniej zabudowy.
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13. BEZPIECZENSTWO PRAC WIERTNICZYCH

Przy wykonywaniu prac terenowych nalezy postugiwac sie planem sytuacyjno-wysokoSciowym
w skali 1: 500 (zatgcznik nr 7) z naniesiong infrastrukturg. Przed wykonaniem odwiertéw, nalezy doktadnie
wytyczy¢ punkt odwiertu na podstawie planu zagospodarowania terenu. Przed rozpoczeciem prac, jak
i w czasie ich trwania nalezy zwrdci¢ szczegbdlng uwage na napowietrzne linie energetyczne oraz uzbrojenie
podziemne.

Prace wiertnicze powinny by¢ wykonywane przez pracownikdw posiadajgcych wymagane
kwalifikacje zgodnie z obowigzujagcym Prawem Geologicznym i Gorniczym z dnia 9 czerwca 2011r. (Dz. U. Nr
163, poz. 981) oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r.
(Dz.U.02.109.961) z pdiniejszymi zmianami, w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu
oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zaktadach gdrniczych wydobywajgcych
kopaliny otworami wiertniczymi. Dodatkowo prace wiertnicze nalezy prowadzi¢ sprzetem sprawdzonym
i sprawnym technicznie.

Przed rozpoczeciem prac pracownicy winni by¢ dodatkowo przeszkoleni w zakresie przepiséw BHP
i p/poz. Prace wiertnicze prowadzone powinny by¢ z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci, w celu
wykluczenia wystgpienia jakichkolwiek wyciekédw oleju, smaréw oraz paliwa do gruntu. Paliwo
do urzadzenia bedzie dostarczone na biezgco w kanistrach w miare jego zuzycia.
W przypadku jakiegokolwiek wycieku, skazony grunt nalezy wywiezé na specjalne miejsce dokonywania
utylizacji skazen.

Zgodnie z rejestrem bezpieczenstwa, zatoga wiertnicza jest przeszkolona w zakresie obowigzujgcych
przepisow BHP i p — ppoz. oraz posiada aktualne badania lekarskie w zakresie zdolnosci do pracy.

Pracownicy bedg wyposazeni w sprzet ochrony osobistej: kaski, rekawice, ubrania robocze.
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14. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Whioskuje sie o przyjecie zgtoszenia projektu robdt geologicznych na wykonanie 51 otwordow
wiertniczych do gtebokosci 125,0 m, kazdy dla zabudowania instalacji wymiennikéw gruntowych
pomp ciepta. Przedmiotowe otwory wiertnicze projektuje sie wykona¢ na dziatce o numerze

ewidencyjnym 309/1, w miejscowosci Paradyz w woj. téddzkim.

Omawiany teren znajduje sie poza wystepowaniem obszarow Natura 2000 oraz obszaréw
chronionych. Projektowane roboty nie bedg negatywnie oddziatywa¢ na srodowisko i nie stanowig

zagrozenia dla sgsiedniej zabudowy.

Nie przewiduje sie zagrozenia dla jakosci wdéd podziemnych ze strony podziemnej czesci
projektowanej instalacji podczas jej pézniejszej eksploatacji, gdyz pobieranie ciepta z Ziemi odbywa
sie w ukfadzie zamknietym bez jakiegokolwiek kontaktu z gruntem a roztwér wypetniajgcy kolektor
(30 % roztwor wodny glikolu propylenowego) jest obojetny dla srodowiska. Ponadto cata instalacja

zaopatrzona jest w system monitoringu, ktéry w razie awarii catkowicie wytgcza system z pracy.

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z projektem robot geologicznych, pod nadzorem geologicznym, ktory

po zakonczeniu prac terenowych sporzadzi powykonawczg dokumentacje geologiczna.

Niniejszy projekt w 2 egzemplarzach winien by¢ przedtozony przez Inwestora do zgtoszenia Staroscie

Opoczyriskiemu.
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