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1. WYKAZ KODOW CPV
09 331 200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne
09 332 000-5 Instalacje stoneczne
45 311 200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45 315 600-4 Instalacje niskiego napiecia
45 315 300-1 Instalacje zasilania elektrycznego
45 311 100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45 315 100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne
45 232 221-7 Podstacje transformatorowe

45 317 200-3 Instalowanie transformatoréw elektrycznych

1.1. PRZEDMIOT PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO

Przedmiotem opracowania jest zdefiniowanie zakresu rzeczcowego w zakresie wykonania
dokumentacji projektowej i prac majacych na celu montaz i eksploatacje elektrowni
fotowoltaicznych oraz 19 instalacji o mocy 4 kWp dla mieszkaricbw gminy Paradyz oraz 4
instalcji o mocy 8 kW dla obiektéw publicznych w gminie Paradyz. Instalacje zlokalizowane
na obiektach publicznych przewidziane s3 do zamocowania na dachu, natomiast dla
obiektéw mieszkalnych dwie instalacje zlokalizowane majg by¢ na gruncie, 16 instalacji na
dachach obiektéw. Jedna instalacja mocowana bedzie do balustrady balkonowej.

Program funkcjonalno-uzytkowy stanowi podstawe wymagan wzgledem jednostki
realizujacej niniejsze zadanie w zakresie obejmujgcym kompleksowa realizacje zamoéwienia.

Zestawienie obiektéw przewidzianych do realizacji ujeto w tabeli zamieszczonej ponizej:

Tabela 1 Baza adresowa lokalizacji inwestycji

1 Daleszewice 71 | dach bl 0004 Daleszewice
2 Feliksow 8 , |- Balken 0007 Feliksow

3 Honoratéw 28A | mieszkalny |  dach 0009 Honoratéw
4 Krasik 16 ‘mies o Jeet dach” 0013 Krasik

5 Ploi:k'::,“:éa";%  mieszkalny  dach i 0015 Parady?

6 | Paradyz, ul. Lipowa 16 | mieszkalny |  dach 0015 Paradyz

7 | Paradyz, ul. Lipowa15| mieszkalny |  dach b 0015 Paradyz

8 Poptawy Kol. 19 | mieszkalny |  dach | bl 0017 Poptawy Kolonia
9 Poptawy Kol. 7 mieszkalny |  dach | bl 0017 Poptawy Kolonia
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1.1.1 Ogoélny opis przedmiotu zaméwienia
Zakres prac nalezy wykonac¢ w oparciu o projekt elektryczny uzgodniony z Zamawiajgcym.
Wyzej wymienione projekty nalezy wykonac zgodnie z:

e Wymaganiami Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia,

e Programem funkcjonalno-uzytkowym

- Dokumentacja projektowa powinna zawierac:
e czesc opisowq
e niezbedne obliczenia techniczne
e rzuty, rysunki
e wymagane prawem oswiadczenia
e karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych

komponentéw

1.1.2 Zakres zamowienia
Faza 1 : Wykonanie dokumentacji technicznej obejmujacej:

1) Uzgodnienie z Zaktadem Energetycznym zabezpieczenia réznicowopradowego
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instalacji fotowoltaicznej.

2)

Wybor umiejscowienia instalacji w uzgodnieniu z dysponentami nieruchomosci na

ktorych lokalizowana bedzie inwestycja.

Faza 2 : Roboty budowlano-montazowe

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

9)

wykonanie robot budowlanych: montazowych instalacyjnych i
ogoélnobudowlanych.

dobdr, dostawa i montaz catej infrastruktury technicznej towarzyszacej, tzn.
falownikéw, paneli, licznikéw etc.

dobdr i dostawa konstrukcji wsporczej do montazu paneli.

budowa potaczen kablowych miedzy panelami.

dobor, dostawa i montaz uktadu monitoringu i sterowania.

montaz na konstrukcji wsporczej.

dostawa i montaz uktadéow pomiarowych w uzgodnieniu z wiasciwym
operatorem sieci dystrybucyjnej, na potrzeby pomiaru wyprodukowanej energii.
dostawa i montaz zabezpieczenia przed oddaniem energii do sieci
elektroenergetycznej.

przytaczenie elektrowni do wewnetrznej instalacji elektrycznej.

10) dokonanie rozruchu elektrowni wraz z przewidywanym okresem prébnym (min. 7

dni).

11) opracowania instrukcji obstugi elektrowni i przeszkolenie oséb eksploatujacych

instalacje.

12) opracowanie instrukgcji P. poz. dla instalacji.

Faza 3 : ustugi gwarancyjne

1) $wiadczenie ustug serwisowych w okresie gwarancyjnym liczonym od daty

uruchomienia ostatniej elektrowni.

1.2. WYMAGANIA STAWIANE URZADZENIOM I USLUGOM

Nalezy stosowa¢ wytacznie urzadzenia, wyroby i materialy posiadajace s$wiadectwo

dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub $wiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie

oznaczonych znakiem jakosci lub znakiem bezpieczenstwa, wydanymi przez uprawnione

jednostki kwalifikujgce.
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1.2.1. Panele fotowoltaiczne

1.2.1.1. Wymogi dotyczace ogniw

e moc min. 250 W

e zbudowany z krzemu polikrystalicznego

e wylacznie dodatnia tolerancja mocy

e sprawnos¢ 215%

e powierzchnia przednia ze szkta hartowanego

e serwis gwarancyjny producenta paneli zapewniony na terenie Polski

e panel spetniajacy normy IEC61215, IEC61730

e gwarantowana moc w ciggu 25 lat - 80%, dodatkowo gwarancja 12 lat - 90%
sprawnosci oraz 10 lat gwarancji producenta

e wspotfczynnik temp modutéw Voc 2 -0,34%

e stopien ochrony IP65

e wytrzymatos¢ na obcigzenie $niegiem 2 5400 Pa

1.2.1.2. Dobdr ilosci paneli

Dla mocy elektrowni 4 kWp nalezy zastosowac 16 szt. paneli, dla mocy 8kWp 32 szt. paneli.

1.2.2. Posadowienie paneli

Panele zamontowane zostang na dedykowanych konstrukcjach stalowo - aluminiowych.
Konstrukcja sktadac sie bedzie z szyn nosnych oraz klem i uchwytéw mocujacych system do
dachu. Podziat i rozmieszczenie ogniw zostanie dokonane z uwzglednieniem elementow
zacieniajacych i w uzgodnieniu z osobami dysponujgcymi nieruchomosciami na ktérych
zlokalizowana zostanie inwestycja. Dla instalacji gruntowych, instalacja zostanie osadzona w
rzedach na konstrukcji dwupodporowej, stalowej. Stupy wsporcze osadzone beda w gruncie
bez fundamentu. Dla instalacji zlokalizowanej na balkonie moduty mocowane beda do

balustrady balkonowe;j.
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1.2.3. Inwertery

1.2.3.1. Wymogi stawiane inwerterom

Dla instalacji o mocy 4 kWp:

Dlai

Inwerter tréjfazowy

napiecie maksymalnego punktu mocy 150V-800V
maksymalny prad 1000V

minimalna moc wyjsciowa 3,7 kW

niezalezne wejscia MPPT 2 2

gwarancja 10 lat

sprawnos$¢ min. 98 %

nstalacji o mocy 8 kWp:

Inwerter tréjfazowy

napiecie maksymalnego punktu mocy 150V-800V
maksymalny prad 1000V

minimalna moc wyjsciowa 7 kW

niezalezne wejscia MPPT 2 2

gwarancja 10 lat

sprawnos¢ min. 98 %
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1.2.4. Okablowanie

1.2.4.1. Informacje ogdlne

Potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi panelami majg zosta¢ wykonane kablami za pomoca
dedykowanych ztaczek w standardzie MC4. Powstaty taricuch sktadajacy sie z paneli zostanie
wigczony do inwertera. Potgczenie wykonane zostanie specjalnym kablem odpornym na
promieniowanie UV, dedykowanym do stosowania w elektrowniach fotowoltaicznych. Kable
uktadane beda w ostonach (peszlach) instalacyjnych, przymocowanych do dachu, w sposob,
ktory nie obcigza ztagcz konektorowych. Uktadajac kable nalezy zachowac szczegdlng
ostroznosci by nie uszkodzi¢ izolacji o ostre krawedzie konstrukcji i peszli instalacyjnych.
Kable nalezy uktadaé blisko siebie by zminimalizowaé¢ mozliwo$¢ indukowania si¢ w nich
przepieé. Wigczenie inwerteréw do sieci wewnetrznej budynku odbedzie sie za pomoca kabli

typu YKY.

1.2.4.2. Wymogi dotyczace okablowania:
e przewody gietkie miedziane
e projektowana zywotnos¢ ponad 25 lat
e Zabezpieczone przed zwarciem oraz przeciekami gruntowymi
e Nadaje sie do uzycia w oraz na urzadzeniach i systemach podwdjnie izolowanych (Il
klasa ochronnosci)
e Temperatura pracy od -40°C do +120°C
e Odporny na UV, Ozon i Amoniak

1.2.5. Ochrona przeciwporazeniowa
Dla spetnienia wymogéw ochrony przeciwporazeniowej oprocz izolacji podstawowej nalezy

zastosowac samoczynne wytgczenie zasilania (wytgczniki réznicowopradowe).
1.2.6. Monitoring i komunikacja

1.2.6.1. Informacje ogdlne

Do monitoringu ilosci wyprodukowanej energii nalezy wykorzysta¢ modut monitorujacy.

str. 8



Program Funkcjonalno Uzytkowy

1.2.6.2. Modul komunikacyjny
Urzadzenie musi stale zbiera¢ wszystkie dane z falownikéw, informujac o statusie instalacji w

danym momencie oraz ilosci wytworzonej energii.

1.2.6.3. Wymogi dotyczace komunikacji i monitoringu:
Modut powinien:

e zapewnia¢ zdalny i lokalny dostep do zebranych danych - zaréwno dla
Zamawiajacego, jak i dla lokalnych dysponentéw instalaciji.

e rejestracje i archiwizacje podstawowych parametréow elektrycznych zwigzanych z
wytwarzang energia.

e rejestracje danych w interwatach co najmniej godzinowych, dobowych oraz
miesiecznych.

e zarzadza¢ produkcja w taki sposdb, aby réwnata sie ona lokalnej konsumpcji. Wzrost
konsumpcji odblokowuje potencjat falownikéw, zmniejszenie konsumpcji redukuje
potencjat falownikéw.

e powinien zapewnic zabezpieczenie przed wprowadzeniem energii do sieci

elektroenergetycznej.

1.2.7. Rozdzielnia nN
W rozdzielnicy nN nalezy przewidziec:
e kompletng aparature zabezpieczajaca
e aparature kontrolno-pomiarowg
Zgodnie z wymogami okre$lonymi przez lokalnego operatora sieci dystrybucyjnej

elektroenergetycznej.
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1.2.8. Liczniki energii
Licznik energii zostanie dobrany, dostarczony i zamontowany w uzgodnieniu z lokalnym

operatorem sieci elektroenergetycznej.

1.3. REALIZACJA ROBOT

1.3.1. Przygotowanie terenu budowy
Wykonawca zobowigzuje sie do wykonania przedmiotu zamdwienia zgodnie z
zatwierdzonym przez Zamawiajacego projektem elektrycznym i polskimi normami oraz
aktualnym stanem wiedzy technicznej. W trakcie realizacji zaméwienia do obowigzkow
Wykonawcy i na jego koszt, nalezy:
e wylaczne stosowanie do robdt montazowych materiatéw najwyzszej jakosci,
dopuszczonych do obrotu i stosowania zgodnie z art. 10 Ustawy Prawo budowlane,
e koordynacja robét branzowych wykonywanych na obiekcie,
e zapewnienie dostaw urzadzeri zgodnie z programem funkcjonalno-uzytkowym,
specyfikacja projektowa i specyfikacja techniczng wykonana w projekcie,
e wykonanie wszystkich wymaganych normami, warunkami technicznymi
e wykonania i odbioru robét montazowych zawartych w niniejszym programie oraz

wykonanie préb oraz rozruchéw.

1.3.2. Transport materiatlow

Transport materiatéw na plac montazu zapewnia Wykonawca na wtasny koszt.

1.3.3. Odbiory
e Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do kontrolowania stanu zaawansowania
realizowanych robét.
e Zgtoszenie zamawiajacemu do Odbioru Koricowego robét po ich zakonczeniu
nastepuje na pismie.
e Zamawiajacy zobowigzuje sie do zorganizowania Odbioru Koricowego na wykonane

roboty w terminie 7 dni od daty zgtoszenia.
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e Odbiér Koricowy Przedmiotu Zaméwienia nastapi po zrealizowaniu catego zakresu
zamowienia.

e przy odbiorze koficowym Przedmiotu Zaméwienia Zamawiajacy dokonuje rozliczenia
iloéciowego i jakosciowego Wykonawcy z wykonanych robét.

e warunkiem dokonania Odbioru Koricowego jest posiadanie przez Wykonawce
wszelkich wymaganych prawem protokotéw odbioréow technicznych oraz kompletnej
dokumentacji wykonawczej, obejmujacej w szczegdlnosci projekty, atesty na
materiaty, gwarancje, instrukcje, protokoty pomiaréw, certyfikaty

e Wykonawca dostarczy réwniez ~Zamawiajgcemu dokumenty  niezbedne
Zamawiajacemu do rozliczenia projektu w przypadku jego dofinansowania ze
érodkéw zewnetrznych — o wymaganych dokumentach Zamawiajacy poinformuje

Wykonawce nie pézniej niz przed przystapieniem do prac projektowych.

1.4. Przepisy prawne i normy

Catoéé robét powinna by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajgcymi im
normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot. Jeéli dla okreélonych robét nie istniejg odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie

beda miaty uznane i bedace w uzyciu normy i standardy europejskie (EN).

1.4.1 Przepisy prawne

1) Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2010r. nr 243,
poz.1623 z pdin. zm);

2) Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z
2010r., nr 113, poz. 759 z pdin. zm);

3) Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. nr 92,poz. 881
z péin. zm.);

4) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn.2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno- uzytkowego (Dz. U. z 2004r. nr 202, poz.

2072 z péin. zm);
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6) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemoéw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
systemie oceny zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem
CE (Dz. U. z 2004r. Nr 195, poz.2011);

7) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dniall sierpnia 2004r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobdw znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004r. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.);

8) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003r. Nr47, poz. 401);

1.4.1 Normy

1) PN-HD 60364-7-712:2007; Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-
712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania

2) PN-EN 61173:2002; Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemow

wytwarzania mocy elektrycznej -- Przewodnik

1.5. POZOSTALE USTALENIA

1) Zamawiajacy informuje, ze interesuje go przede wszystkim wysoki poziom techniczny
urzadzen instalacji fotowoltaicznych oraz wykonania ich instalacji.

2) W przypadku, gdy nie bedzie mozliwy prawidtowy montaz instalacji fotowoltaicznych z
przyczyn technicznych, Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo wskazania budynku
zamiennego do wykonania instalacji.

3) Zamawiajacy zastrzega sobie prawo wskazania budynku zamiennego do wykonania
instalacji, w przypadku gdy wtasciciel/wtasciciele budynku zrezygnujg z uczestnictwa w
projekcie

4) Prace wykonywane bedg zgodnie ze sztukg budowlana.

5) Wykonawca przed podpisaniem umowy przedstawi Zamawiajagcemu harmonogram

realizacji prac.
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6) Materiaty stosowane przez Wykonawce przy realizacji zamowienia muszg posiadac
aktualne atesty dopuszczajace je do stosowania.
7) Wykonawca odpowiedzialny bedzie za utrzymanie nalezytego porzadku na terenie robot

i przestrzeganie przepisow BHP.

1.5.1. Ustugi serwisowe
Wymagany zakres $wiadczenia ustug gwarancyjnych przez Wykonawce to okres 5 lat od daty

uruchomienia instalacji (bez dodatkowego wynagrodzenia).

2. ANALIZA SZACOWANE] PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNE]
Analiza wykonana zostata wykonana w programie PVGIS Photovoltaic Geographical Information
System - bazujgcym na mapach zasobéw energii stonecznej i oceny energii elektrycznej w systemach
fotowoltaicznych w Europie, Afryce i potudniowo-zachodniej Azji. Jest czescia programu
SOLAREC, ktérego zadaniem jest wdrazanie odnawialnych Zrédet energii w Unii Europejskiej , jako

zrownowazonego i dtugoterminowego Zrédta energii.

Analiza dotyczy instalacji PV w dwudziestu lokacjach na terenie gminy Paradyz uwzgledniajac ich

potozenie geograficzne, sredni kat nachylenia na poziomie 30° oraz straty energii.
Ponizej przedstawiono wyniki symulacji dla instalacji 4 kWp i 8 kWp.

Uzyski energii z instalacji PV w poszczegéinych miesigcach wyrazone w kWh.

Szacowany uzysk energii elektrycznej z instalacji
| 8 kWp

, 1000 - 957 928 930 gq¢

| 800 - s00 [ P B BN

i w0 a3 | N B

| 200 , ' 1 . | i -

. N | | B

i y c\f S &Oé'*fée? *“?’\&é‘é’ &\@6\
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Szacowany uzysk energii elektrycznej z instalacji
4 kWp

600 —— e
478 464 465 446

Sm ——————re——————————— _.433..___“
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